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 كلمة شكر

 

ٗٚ اٛش٘ش ٩ اٛزٔذٯش ٰٜٛ٘خ اٛظٰذٛخ اٛزٮ اؽزؼ٤ز٤ٮ ٠ٟضٜخ ثو٠ٰذ اٰٜٛ٘خ الأعزبر اٛذٗز٪س ع٠وخ  •

الإداس٭ الأعزبرح اٛذٗز٪سح ٨ٰٜٗ٩ب  ٨ٰٜٗ٩ب اٛو٠ٜٮ الأعزبر اٛذٗز٪س هجذ اٛؾٰ٘ٞ ٣ز٪ٍ ٩ اٛض٧٪س٭ ٩

 ع٠ب٣خ طبٛؼ ٛشهبٯز٨ٞ ا٠ٛغز٠شح ٠ٛغٰشح اٛجؾش اٛو٠ٜٮ.

لأعزبررٮ ا٠ٛششُخ اٛذٗز٪سح ٬ٰٜٛ ٟغ٪ػ ٩الأعزبر اٛذٗز٪س هبٟش صٟشٯْ ٠ٛب  الاٟز٤ب١ٗٚ اٛش٘ش ٩  •

 .ٓذٟب٥ ٛٮ ٢ٟ ٣ظبئؼ ٩ ٟغبهذاد عب٠٧ذ ُٮ ار٠بٝ اٛجؾش

لأد٩ٯخ ٩ اٛغ٠٪ٝ ٠ٛب ٓذٟ٪٥ ٛٮ ٢ٟ ٟلاؽلبد ٠ٰٓخ ٗٚ اٛش٘ش ٩ اٛزٔذٯش لأعبرزرٮ ُٮ ٓغٞ رؤصٰش ا •

 أ٤ًذ ٧زا اٛجؾش.

ٗٚ اٛش٘ش ٩اٛزٔذٯش ٛلأعزبر اٛذٗز٪س أؽ٠ذ ؽغ٢ ٩الأعزبرح اٛذٗز٪سح ط٪ُٮ ثشٰٗٚ ٛزِؼ٨ٜٞ ُٮ  •

 ا٠ٛشبسٗخ ُٮ ٛغ٤خ اٛؾ٘ٞ.

 ٗٚ اٛش٘ش ٩اٛزٔذٯش ٜٛوب٢ٰٜٟ ُٮ ٟخبثش ٓغٞ رؤصٰش الأد٩ٯخ ٩اٛغ٠٪ٝ ه٬ٜ ا٠ٛغبهذاد ا٠ٰٔٛخ اٛزٮ •

 ٓذٟ٪٧ب ُٮ عجٰٚ ار٠بٝ اٛجؾش.

 اٛش٘ش ٩اٛزٔذٯش ٜٛغٰذ ٤ٰٟش دس٩ٯشخ ٠ٜٛغبهذاد اٛزٮ ٓذ٨ٟب لإر٠بٝ اٛغضء اٛو٠ٜٮ ٨ٛزا اٛجؾش. •
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 (Abbreviationsلبئّخ الاخزظبساد )

• AAS  :  Atomic Absorption Spectroscopy ع٨بص الاٟزظبص اٛزس٭ 

• CDC : Central Disease Control ٟشٗض اٛزؾ٘ٞ ثبلأٟشاع 

• TTLC: Total Threshold Limit Concentration  اٛؾذ الأٓظ٬ ٜٛزشٰٗض اٜٛ٘ٮ 

• FDA  : Food and Drug Adminstration    ٤ٟل٠خ الأًزٯخ ٩ الأد٩ٯخ الاٰٟشٰٗخ 

• CPSC: Consumer Product Safety Commission 

٤ٟل٠خ  علاٟخ  ا٤٠ٛزغبد الاعز٨لاٰٗخ                                

• FAAS  : Flame Atomic Absorption Spectrometry ع٨بص الاٟزظبص اٛزس٭ ا٨ٜٛجٮ 

• GFAA :Graphite Furnace  ع٨بص الاٟزظبص اٛزس٭ اٌٛشاُٰزٮ 

• ppb:part per billion   ٢ٟ ثٰٰٜ٪١عضء 

• ppm:part per million   عضء ٢ٟ ٰٟٜ٪١ 

• ppt :part per terillion عضء ٢ٟ رشٰٛ٪١ 

• PVC:Polyvinyl Chloride ا٤ِٰٰٛٚ ٟزوذد اٜٛ٘٪ساٯذ 

 BLL: blood lead level    ٟغز٪٫ اٛشطبص ُٮ اٛذٝ 

 ZPP:zinc protopropherin    ثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ اٛض٣ٖ

 FEP:   اٛؾش ثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ اٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش

 BBB:Blood Brain Barrier  اٛؾبعض اٛذٟ٪٭ اٛذٟبًٮ 

 CSF : Cerebro Spinal Fluid  اٛغبئٚ اٛذٟبًٮ اٛش٪ٗٮ 

 CNS : Central Nervous System   اٛغ٨بص اٛوظجٮ ا٠ٛشٗض٭  

 D(ALAD)  ٰٖد٭ ٧ٰذساربص ؽ٠غ دٛزب أ٤ٰٟ٪ِٰٛ٪٤ٰٛ 

 KXRF X ray flourecence    اِٜٛ٪سح ثؤشوخ اٗظ  

 IQ : Intelligence Quotient     ٟوذٙ اٛزٗبء  
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nIrrnudortnI ِمذِــــخ  

ر٠ضٚ الأٛوبة عضءاً ٗجٰشاً ٢ٟ ا٧ز٠بٟبد الأؿِبٙ ثٌشع اٜٛوت ٩اٛزغٰٜخ،اػبُخ ا٬ٛ د٩س٧ب ا٨ٛبٝ ُٮ ر٠٤ٰخ 

٢ٟ ٠٣٪٧ٞ ٩ ٯِشً٪١ ؿبٓبر٨ٞ ٩ ٯ٘زشِ٪١  ٧بٟبً الإدسإ اٛؾغٮ ٩ اٛؤٜٮ ٛذٯ٨ٞ,ؽٰش روزجش الأٛوبة عضءاً

ٯجذأ اٛزوبٟٚ ٟن الأٛوبة ثوذ ُزشح ٩عٰضح ٢ٟ اٛ٪لادح  .اٛوبٛٞ ا٠ٛبد٭ ا٠ٛؾٰؾ ٩ ٯ٘زغج٪١ ا٨٠ٛبساد ٩ ا٠ٛوبسٍ

٩ ٯغز٠ش ه٬ٜ ٟذ٫ ُزشح اٛـِ٪ٛخ ٨ٜٗب ٢٘ٛ اٛـشٯٔخ اٛزٮ ٯغزخذٝ  ٨ُٰب اٛـِٚ ٛوجخ ٟب رزٌٰش ؽغت اٛغ٢ ٩ 

٠ُضلًا الأؿِبٙ رؾذ  ،٩ٟب ٯوزجش ٛوجخ ُٮ ع٢ ٟب ٓذ لا ٯضٰش الا٧ز٠بٝ ُٮ ع٢ آخش ،ا٠٤ٛ٪ اِٛ٘ش٭ ٩ اٛغغذ٭ 

 7-3رزشا٩ػ أه٠بس٧ٞ ث٢ٰ اٛزٯ٢ع٤٪اد ٯ٠غ٘٪١ اٜٛوجخ ثـشٯٔخ رخزَٜ ر٠بٟبً ه٢ الأؿِبٙ  3ع٢ 

 9ٯغزخذ٨ٟب الأؿِبٙ ُٮ اٜٛوت ؽز٬ ع٢  أ١ٟبدح ا٨ٛذٍ ٨٤ٟب  أ٩أ٭ ٤ٟزظ  أ٨٣ب.روشٍ اٜٛوجخ ه٬ٜ 1ع٤٪اد

ع٤خ. ٯٜوت الأؿِبٙ ثبلأٛوبة ٰٛزوشُ٪ا ا٬ٛ اٛوبٛٞ ا٠ٛؾٰؾ  ٩رغزخذٝ ٠ٗبدح  18 – 10ا٠ٛشا٧ٔ٪١  أ٢ٟ٩ اٛو٠ش 

ٛوبة ؿشٯخ. روزجش أٛ٘زش٣٩ٰخ ٩ا،رظ٤َ الأٛوبة ا٬ٛ أٛوبة ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ .٨ٛٞ ٨٣ب رٔذٝ ٟ٪اد رو٠ٰٰٜخأٜٛزغٰٜخ ٠ٗب 

ثٰٜ٪١ د٩لاس( رؤرٮ ثوذ٧ب أ٠ٛب٣ٰب صٞ  35جش ٟغز٪سد ٛلأٛوبة )رغز٪سد ٟب ٯٔبسة ٠ٰٓز٦ ٗأاٛ٪لاٯبد ا٠ٛزؾذح 

ٗبٛغش٩ػ اٛزٮ رغجج٨ب اٛؾ٪اٍ  ،٢ٟ٩ خلاٙ ٧ز٥ اٜٛوت ٯزوشع الأؿِبٙ ٜٛوذٯذ ٢ٟ ا٠ٛخبؿش ،٧٪٣ي ٗ٪٣ي 

اٛؾش٩ّ ا٤ٛبرغخ ه٢ ا٠ٛ٪اد عشٯوخ  أ٩،٩ؽ٪ادس الاخز٤بّ ا٤ٛبرغخ ه٢ اثزلام أعضاء طٌٰشح  ،اٛؾبدح 

 2اٜٛوترٯبد ا٤ٛبرغخ ه٢ ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ اٛذاخٜخ ُٮ رشٰٗت ٟ٪اد أ٩ الإطبثبد ا٨٘ٛشثبئٰخ أ٩ الأ،الاشزوبٙ 

اٛوذٯذ ٢ٟ الأؿِبٙ  أ١ؽٰش  ٩اعوبً ٯضٰش اٛزوشع ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ ٛلأؿِبٙ خبطخ ٢ٟ خلاٙ أٛوبث٨ٞ ا٧ز٠بٟبً.

٩ٯٔ٪ٟ٪١ ث٠ؼ٨ٌب ٩ثبٛزبٛٮ ؽٚ ثوغ ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ا٠ٛئرٯخ ٩ لا ٯٌٰت ُٮ أُ٪ا٨٧ٞ  ٧ز٥ الأٛوبةٯؼو٪١ 

٧ز٥  أ١ؽٰش ا٠ٛشٜ٘خ  ر٢٠٘ ٟظ٤وٮ الأٛوبة ٯؼِٰ٪١ أٛ٪ا٣بً ثشآخ ا٨ٰٛب ٛغزة الأؿِبٙ ٩ ٤٧ب أ١ه٤ب ٤٧ب 

ا٠ٜٛ٪٣بد ٧ٮ ٟشٗجبد هؼ٪ٯخ ٟوذ٣ٰخ رؼبٍ ا٬ٛ الأٛوبة ُٮ اٛـ٪س الأخٰش ٢ٟ اٛزظ٤ٰن.رشرجؾ ا٠ٛوبد١ ُٮ 

ا٠ٛ٪اد اٛغبٟخ ث٤٪ه٨ٰب اٛوؼ٪٭ ٩  ١بٛزٖٛ ُٛزغشة ٯغو٨ٜب ع٨ٜخ ا٠ٛ٪اد ٩ اٛذ٧ب٣بد ثظ٪سح ػوِٰخ ٧٩زا ا

 ٛؤٜٮاِٰٛضٯبئٮ ٩ ا ٧ٟٞخبؿش ٗجٰشح ه٬ٜ طؾز٨ٞ ٩ رـ٪س ٬ٛ ارئد٭ اٛلاهؼ٪٭ ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ ثٰئخ الأؿِبٙ 

ٜؾشص ه٬ٜ ثٰئخ أؿِبٙ خبٰٛخ ٢ٟ ا٠ٛ٪اد ٯذُو٤ب ٠ٛب ٯؼو٤ب أٟبٝ ٟغئ٩ٰٛخ ٗجٰشح رغب٥ الأعٰبٙ اٛٔبدٟخ ٩ٟ

اٛغبٟخ.٩ُٮ ٧زا الإؿبس ُشػذ اٛوذٯذ ٢ٟ اٰٛٔ٪د ه٬ٜ ثوغ ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ا٠ٛغزو٠ٜخ ُٮ أٛوبة الأؿِبٙ  

٩ اٛزٮ رش٘ٚ خـشا ه٬ٜ طؾز٨ٞ ٩رٖٛ ُٮ ػ٪ء اٛزـ٪س اٛ٘جٰش ُٮ ط٤بهخ ٩رغبسح ٧ز٥ الأٛوبة ٩ ٰٓبٝ 

 .3ٖ ا٠ٛ٪اد اٛوذٯذ ٢ٟ اٛزغبس ثبهبدح اعزو٠بٙ رٜ
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٢ٟ٩ ٟظبدس ا٠ٛوٜ٪ٟبد اٛزٮ رج٢ٰ ؽبلاد روشع الأؿِبٙ ٠ٜٛخبؿش ا٤ٛبرغخ ه٢ الأٛوبة ٤ٟل٠خ علاٟخ 

 اٛزٮ ٓبٟذConsumer Product Safety Commission(CSPC )ا٤٠ٛزغبد الاعز٨لاٰٗخ 

ٓبٟذ ٧ز٥ اٜٛغ٤خ اّ اٛذ٩ٰٛخ ثغجت هٰ٪ة ُٮ ٟؤٟ٪٣ٰز٨ب ؽٰش ثبعزشداد ٠ٰٗبد ٗجٰشح ٢ٟ الأٛوبة ٢ٟ الأع٪

ؿِٚ ٓلادح ثٜي ٟؾز٪٫ اٛشطبص ٨ُٰب صش اثزلام أٰٟٜ٪١ ٛوجخ ٟؾز٠ٜخ اٛغ٠ٰخ ٢ٟ الأع٪اّ ه٬ٜ  1.4ثبعزشداد 

ه٠ٰٜخ  12 ـع٤٪اد ٢ٟ رٖٛ ث ٠ٗ3ب ٓبٟذ اٜٛغ٤خ ثوذ  g/dLµ 123% ٩ ٟغز٪٫ اٛشطبص ُٮ د٦ٟ  39

غ٤خ عٰبعخ ٟ٪ػن اٛز٤ِٰز هبٝ ٩ػوذ اٜٛ .اٛؾب٩ٯخ ه٬ٜ اٛشطبص اعزشداد اخش٫ رزوْٜ ثؾٜٮ الأؿِبٙ

رز٤ب٩ٙ ٟخبؿش اٛشطبص ُٮ ؽٜٮ الأؿِبٙ ا٠ٛوذ٣ٰخ ٛزخِٰغ ٟؾز٪٫ اٛشطبص ُٮ ٗٚ ٟ٘٪١ ٢ٟ  2005

 .ppp 4 600ا٠ٛ٘٪٣بد ا٬ٛ 

 The presence of lead ٚعٛد اٌشطبص 1-1 

اٛشطبص ه٤ظشٌ ٠ٰٰٗبئٮٌ صٰٔٚ، ٛ٪٦٣ سٟبد٭ٌّ ٯ٠ٰٚ ا٬ٛ اٛضسٓخ، ٧٩٪ ٢ٟ أٓذٝ اِٜٛضاد ا٠ٛوش٩ُخ ُٮ اٛوبٛٞ. 

٩ٓذ اعزخذٝ ا٤ٛبط اٛشطبص ٱلاٍ   plum bum( ٟشزْ ٢ٟ اٛزغ٠ٰخ اٛلار٤ٰٰخ Pb)سٟض٥ ا٠ٰٰ٘ٛبئٮ 

٪ٝ، ُٔذ أطجؼ اٛشطبص ٣بثٰت ا٠ٰٛب٥، ٩ُٮ ط٤بهخ أ٩ا٣ٮ اِٛخبس ٩أًشاع أخش٫. أٟب اٰٛأاٛغ٢ٰ٤ ُٮ ط٤ن 

.ٯ٪عذ ٟوذ١ 3ٛ٘ضٰش ٢ٟ اٛظ٤بهبد، خظ٪طًب ُٮ ط٤بهخ ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٩اٛـبٓخ ا٤ٛ٪٩ٯخ ٩ا٤ِٛؾ ب٨ٟ٠ً

اٛشطبص ث٠ٰ٘بد ٰٜٜٓخ ُٮ اٛظخ٪س ٩ اٛزشثخ ٩ ا٤ٛجبربد أٟب خبٟبر٦ ُز٪عذ ُٮ أعضاء ٗضٰشح ٢ٟ اٛوبٛٞ 

اٛشطبص ٟشٗت ٗجشٯذ ٟ٪صهخ ُٮ اٛٔششح الأسػٰخ ٟن هذد ٗجٰش ٢ٟ ا٠ٛوبد١ ٩ أ٧ٞ ٧ز٥ اٛخبٟبد ٧٪ 

PbS ـٟبٯوشٍ ث أ٩ (galena )٣ز٠٪ا١ ٩ اٛٔظذٯش ٩ اٛجضٟ٪د اٛغب٤ٰٛب ٩ ٯز٪اعذ ثشُٔخ ٗجشٯذ اِٛؼخ ٩ الإ

٣لبئش٥ ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛـجٰوخ ًٰش ٟشوخ ٩ ٧ٮ أسثوخ  ٩ ا٤ٛؾبط .٨ٛزا اٛغجت ٯزٞ اٛز٤ٰٔت ه٦٤ ثش٘ٚ ٩اعن .

ؿ٢  ُٮ  5ثؾ٪اٛٮ  رٔذس ٠ٰٗخ اٛشطبص ا٠ٛغز٨ٜٖ ع٤٪ٯبً.5 204,206,207,208أهذاد٧ب اٛ٘زٰٜخ ٣لبئش 

ؿ٢ ٩ ٯزٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اِٛشّ ٢ٟ اهبدح رذ٩ٯش اٛخشدح  ١3 ا٠ٰ٘ٛخ ا٠ٛغزخشعخ ٢ٟ ا٤٠ٛبعٞ لا رزغب٩ص أؽ٢ٰ 

ثشص اٛذ٩ٙ ا٤٠ٛزغخ ٜٛشطبص.رٔذس ٠ٰٗخ اٛشطبص ُٮ أ. ٩روزجش اعزشاٰٛب ٩ اٛ٪لاٯبد ا٠ٛزؾذح ٩ اٛظ٢ٰ ٢ٟ 

سٗ٪٣ٰ٪ٝ ٩ اٛغٰشٯ٪ٝ ٩ ث٘ضٰش ٢ٟ ه٤بطش روذ ٣بدسح ٟضٚ اٛض أٓٚى/ؿ٢ ٧٩ٮ ٣غجخ  16اٛٔششح الأسػٰخ ثــ 

ٯغ٬٠ )اٛغب٤ٰٛب ( ٩ ٧٪ ٢ٟ  أ٩(PbS)ش٘بٙ اٛشطبص اٛزٮ ٯز٪اعذ ث٨ب :ٗجشٯذ اٛشطبص أاِٛب٣ذٯ٪ٝ.٢ٟ٩ 

اٛٔبساد  ٩ًٰش٧ب ٢ٟ الأٟلاػ اٛزٮ ر٪عذ ُٮ(PbSO4)الا٣ٰٜ٘غٰذ  -PbCO3)اٛغٰش٩عٰذ )-أ٧ٞ ُٜضار٦

 .5اٛخ٠ظ
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  Properties خٛاص اٌشطبص - 1-2

٠ضع٦ ٟن ٠ٰٗبد ٯٔ٪ٟ٪١ ثاٛشطبص  ٤ٟزغٮٛزٖٛ ُب١ ٰٜٓٚ ا٠ٛزب٣خ، ٩ٟوذ١ ٢ٌٰٛ ٧٪ اٛشطبص ا٤ٛٔٮ ا١ 

طٌٰشح ٢ٟ ُٜضاد أخش٫ ٛز٘٪ٯ٢ عجبئٖ اٛشطبص. ٢ٟ٩ الأٟضٜخ ه٬ٜ اِٜٛضاد اٛزٮ رؼبٍ ٨ٛزا اٌٛشع، 

اٛشطبص خ اٛشطبص ٩اػِبء طِبد أخش٫ ه٦ٰٜ. ا١ ٠٨٣ب صٯبدح ٟزب٣ؤالا٣ز٠ٰ٪ا١ ٩اٛٔظذٯش، اٜٛزا١ ٢ٟ ش

ٌٚ ٜٛـش ثٜذ٣٩ز٦ ٩ٟـب٩هز٦،  ّ ؽٰش ٯ٢٘٠ ؿش٦ٓ أ٩ ٗجغ٦ ُٮ ش٘ٚ طِبئؼ سٰٓٔخ. ٩ٯز٠ٰض اٛشطبص أٯؼبًٓبث

١ ٯز٘غش. ٩ٯٔب٩ٝ اٛشطبص اٛزآٗٚ ثِوٚ ا٠ٛبء أ٩ ؽ٠غ أأ٭ اٛٔذسح ه٬ٜ رؾ٠ٚ اٛشذ اٛذائٞ أ٩ اٛضبثذ د١٩ 

ٯجٜي ٨شثبء. ٦٣٩ سد٭ء اٛز٪طٰٚ ٜٛ٘أاٛ٘جشٯذ أ٩ ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ اٛٔ٪ٯخ الأخش٫. ٢ٟ٩ خ٪اص اٛشطبص 

ه٤ذ دسعخ ؽشاسح أٯؼبً . ٩ٯ٤ظ٨ش اٛشطبص 82، ٩هذد٥ اٛزس٭ 207,19اٛ٪ص١ اٛزس٭ ٜٛشطبص 

327.5 C° ٩ٯٌٜٮ ه٤ذ ،C°1740 20. ٩ٗضبُخ اٛشطبص ه٤ذ دسعخ ؽشاسح C° 3ى/عٞ ٧،11,35ٮ. 

ه٤ذٟب ٯٔـن ٦ٛ ثشٯْ ،١ أعلا٦ٗ ر٤ٔـن ثغ٨٪ٛخ، ٧٩٪ ٟوذ١ ٠ٛبم أٜٛغؾت الا  ٓبثلًاٯوذ اٛشطبص ٟوذ٣بً 

سٟبد٭ اٜٛ٪١ ٩ٯ٠٘ذ ٛ٪٦٣ عشٯوبً ٣لشاً ٛزش٘ٚ ؿجٔخ ٢ٟ الأٗغٰذ ٩اٛ٘شث٪٣بد الأعبعٰخ ه٬ٜ عـؾ٦، ، ؽذٯضبً

٧٩ز٥ اٛـجٔخ رؾ٠ٮ ا٠ٛوذ١ ٢ٟ اٛزؤصش ثبٛو٪اٟٚ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ا٠ٛخزِٜخ ٠ٟب ٯغو٦ٜ خبٟلًا ٣غجٰبً ٩ٟٔب٩ٟبً ٜٛزآٗٚ. 

ثبٛؾ٠٪ع ثجؾء شذٯذ، ُٰزٌـ٬ ثـجٔخ ٢ٟ اٜٛ٘٪سٯذ  اٛشطبص .ٯزؤصشٯذح٩ٯذخٚ ثزشٰ٘ٚ خلائؾ )عجبئٖ( هذ

، ٩رزش٘ٚ ؿجٔخ ٢ٟ اٛ٘جشٯزبد ه٬ٜ عـؾ٦ ثزِبه٦ٜ ٟن ؽ٠غ اٛ٘جشٯذ، Hclثزِبه٦ٜ ٟن ؽ٠غ ٜٗ٪س ا٠ٛبء 

٣زشاد ٩ٯزش٘ٚ  ؽ٠غ اٱص٩د٩رؾ٪ٙ اٛـجٔخ ا٠ٛزشٜ٘خ د١٩ الاعز٠شاس ُٮ اٛزِبهٚ، ٧٩٪ ٯز٩ة ٜٛؾبٙ ُٮ 

 .( خ٪اص اٛشطبص 1ٯٜخض اٛغذ٩ٙ )٩ .٩6أٗبعٰذ آص٩رٰخ اٛشطبص

 

.7( اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍشطبص1اٌغذٚي )  

 atomic number 82اٌشلُ اٌزسٞ 

 atomic weight  207.2 اٌٛصْ اٌزسٞ

 melting point  327.5 °C دسعخ الأظٙبس

 density 11.34 g/cm3 اٌىضبفخ

 

 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A2%D8%B2%D9%88%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A3%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A2%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 Uses of leadد اٌشطبص اسزؼّبلا 1-3

%ُٮ 70ٯغزخذٝ اٛشطبص ثش٘ٚ سئٰغٮ ُٮ ٟغبٙ ط٤بهخ اٛجـبسٯبد ٩خبطخ ثـبسٯبد اٛغٰبساد ؽ٪اٛٮ 

% ُٮ اٛزخٰشح . ٩رؾز٪٭ ٧ز٥ اٛجـبسٯبد ه٬ٜ اٛشطبص ا٤ّٛٔٮ 7% ُٮ الاطجٌخ ٩ 10ؽ٢ٰ ٯغزخذٝ 

 اٛشطبص. ٩ر٪ُش ٧ز٥ -٩ٟشٗجبد اٛشطبص، ٤٧٩بٕ أعضاء ٟو٤ٰخ ٨٤ٟب ر٘٪١ ٟظ٤٪هخ ٢ٟ عجٰ٘خ الا٣ز٠ٰ٪ا١

ا٨٘ٛشثبئٰخ ُٮ اٛـبئشاد ٩اٛغٰبساد ٩ُٮ ٗضٰش ٢ٟ ٩عبئٚ ا٤ٛٔٚ  الأ٣ل٠خاٛجـبسٯبد اٛٔذسح اٛلاصٟخ ٛزؾشٯٖ 

 ر٨ب .اعزو٠بلا٩ ٣وشع ثوغ ٟشٗجبد اٛشطبص ٩ الأخش٫. 

 .طجٌخ اٛشطبص الاؽ٠ش ( ُٮ الأؽجبس ٩ الأ٩ ٓذ اعزخذٝ ٗظجبى ) Pb3O4اٛشطبص  أٗغٰذ -

 .طجٌخ ٩ الأؽجبس ٩ أٯؼب اعزخذٟذ ُٮ الأ PbCrO4ٗش٩ٟبد اٛشطبص  -

 ٠ٗبدح ٟؼبدح ٛلا٣ِغبس رؼبٍ ا٬ٛ اٛج٤ضٯ٢. Pb(C2H5)4سثبهٮ اٯزٰٚ اٛشطبص  -

 .٠ٗجٰذاد ؽششٯخ  Pb3(AsO4)2صس٣ٰخبد اٛشطبص  -

 .ُٮ ط٤بهخ اِٛخبس ٩ الأد٩اد اٛضعبعٰخ PbSiO3عٰٰٜ٘بد اٛشطبص  -

اٛذ٧ب٣بد ٩الأطجبى. ٢ٟ رٖٛ ٟضلًا، د٧ب٣بد رز٠ٰض ٗضٰشٌ ٢ٟ ٟشٗجبد اٛشطبص ثؤ٠٧ٰخ ُٮ ط٤بهخ ثوغ 

ٟشٗجبد اٛشطبص اٛزٮ ٯـْٜ ه٨ٰٜب اعٞ اٛشطبص الأؽ٠ش ٩اٛشطبص الأثٰغ. ٧٩ٮ رغزخذٝ ُٮ ؿلاء 

 ا٤ٔٛبؿش ٩اٛغغ٪س ٩الأث٤ٰخ اٛؾذٯذٯخ الأخش٫ ٩رٖٛ ث٨ذٍ ٤ٟن اٛزآٗٚ. ٩ٯَغزخذِٝ أطؾبة ا٠ٛظب٣ن أٯؼبً

اد اٛؾششٯخ، ٩ُٮ ط٤بهخ اٛخضٍ ٩اٛضعبط ، ٩ُٮ ا٤٠ٛزغبد ٟشٗجبد اٛشطبص ُٮ ا٠ٛ٪اد ا٠ٛزِغشح ٩ا٠ٛجٰذ

 ا٤ٛ٪٩ٯخالإشوبهبد ٛ٘٪١ اٛشطبص ٢ٟ اٛو٤بطش اٛضٰٜٔخ ًٰش ا٠ٛشوخ ُٰغزخذٝ ٛ٘جؼ  ا٠ٛـبؿٰخ.٣لشاً

١ اٛ٘ضبُخ اٛوبٰٛخ ٜٛشطبص أٙ ٛلإشوبهبد ٠ٗب ٗوبص٩اٟزظبط٨ب . ٩رغزخذٝ طِبئؼ اٛشطبص اٛغ٠ٰ٘خ 

رجـ٢ٰ عذسا١  ١ طِبئؼ  ٢ٟ عجبئٖ اٛشطبص رغزخذٝ ُٮبػذ الإشوبم. ٛزا ُ عٰذاً ٩آٰبً بًثرغو٦ٜ ؽغب

اٛ٪عبئٚ الأخش٫ اٛزٮ ر٪عذ ث٨ب  ٩ًٰش٧ب ٢ٟؽغشاد الأشوخ اٛغ٤ٰٰخ ُٮ ا٠ٛغزشِٰبد، ٩ا٠ِٛبهلاد ا٤ٛ٪٩ٯخ، 

١ ا٤ِٛبٯبد الإشوبهٰخ ر٪ػن ُٮ ؽبُلبد ٟظ٤٪هخ با٠ٛ٪اد راد اِٛبهٰٜخ الإشوبهٰخ. ٩ثبلإػبُخ ا٬ٛ رٖٛ، ُ

 .8ٛزخٜض ٨٤ٟبا٢ٟ اٛشطبص ٛشؾ٨٤ب ٩

 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%84
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 Routes of exposure ٌٍشطبص زؼشعاٌ ؿشق -1-4

 
 Occupational exposureاٌزؼشع إٌّٟٙ  1-4-1 
  

ٯزوشع اٛوبٟٜ٪١ ٢ٟ أ٧ٞ اٛو٪اٟٚ ا٠ٛغججخ ٛؾ٪ادس اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ؽٰش اٛزوشع ا٤٨٠ٛٮ  ٯوزجش

٩ ٯوزجش اٛو٠بٙ ُٮ ٟغبلاد ثخشح ا٠ٛؾ٠ٜخ ثبٛشطبص.اثزلام اٌٛجبس ٩ الأ أ٩ٜشطبص ٢ٟ خلاٙ اعز٤شبّ ٛ

ٟذح اٛزوشع اٛـ٪ٯٜخ ٩  أ٩ط٨ش ٩ روذٯ٢ اٛشطبص ٢ٟ أٗضش اِٛئبد روشػب ٢ٟ ؽٰش ٟغز٪ٯبد اٛزوشع 

 ٣زٗش أٯؼب :

  ه٠بٙ رظ٤ٰن اٛجـبسٯبد 

  ط٤بهخ اٛذ٧ب٣بد ٩ الاطجبىاٛوبٟٜ٪١ ُٮ 

  ٰٞه٠بٙ اٛزٜؾ 

  ٙاٛغجبٗخ ٩ ٰٟ٘ب٣ٰٖ اٛغٰبساده٠ب 

  طٔٚ اٛغٰشاٰٟٖاٛوبٟٜ٪١ ُٮ 

 ُٮ ٟغبٙ اٛزشٰٟٞ ٩ الإٗغبء ٣شبءاداٛوبٟٜ٪١ ثبلإ 

  اٛوبٟٜ٪١ ُٮ أُشا١ ؽشّ ا٤ِٛبٯبد اٛظٜجخ 

ٯوشع  ٱثبء اٛزٯ٢ روشػ٪ا ٜٛشطبص خلاٙ ه٨ٜ٠ٞ ُٮ ٟلاثغ٨ٞ ًجبس اٛشطبص ٠ٟبآذ ٯؾ٠ٚ  

خـش اٛزوشع ٜٛشطبص ٛذ٫ هبٟٚ ُٮ ٟظ٤ن ٛزذ٩ٯش ( ٩1ٯج٢ٰ اٛش٘ٚ ).أ٩لاد٧ٞ ٨ٛزا اٌٛجبس

 اٛجـبسٯبد .

  

  
  

 ( ػّبي رذ٠ٚش اٌجـبس٠بد ٠ؼٍّْٛ رؾذ خـش اٌزؼشع ٌٍشطبص.1اٌشىً ) 

http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Recycling_lead_in_a_lead-acid_battery_recovery_facility.jpg
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  Airاٌٙٛاء 1-4-2 

٬ٛ اٌٛلاٍ اٛغ٪٭ هجش اٜٛزوشع ٜٛشطبص ؽٰش ٯظٚ اٛشطبص  سئٰغٰبً ٯوزجش ا٨ٛ٪اء ٟظذساً 

ٯ٤زٔٚ ٩ ٯز٪صم اٛشطبص جٰئخ اٛذاخٰٜخ ٩ اٛجٰئخ اٛخبسعٰخ ؽٰش اٛظ٤بهٰخ  ٠٣٩ٰض ٤٧ب ث٢ٰ ا٣ٛجوبصبد الإ

)ٟوبٟٚ ٩ ٤ٟبعٞ ٩ ٟظب٣ن اٛظ٨ش ٩ ًٰش٧ب ( ٩ ا٠ٛظبدس  ٟظبدس ا٣جوبص٦ الاعبعٰخ اٛضبثز٦ ٨٤ٟب٢ٟ 

ا٠ٛزؾشٗخ )ؽبُلاد ,عٰبساد , ٩ عبئؾ ا٤ٛٔٚ الأخش٫ ( ٩رزٞ ثش٘ٚ سئٰغٮ هجش ا٨ٛ٪اء اٛز٭ ثذ٩س٥ 

ُٮ ٟغز٪ٯبد اٛشطبص  ,٩رشاعوذ ٟئخشاًٟب٢ٗ أخش٫ ُٰٜ٪س ا٠ٛبء ٩ اٛزشثخ ٩ ا٤ٛجبربد أ٬ٛ اٯؾ٦ٜ٠ 

ا٨ٛ٪اء ثوذ رشاعن اعزو٠بٙ اٛج٤ضٯ٢ اٛؾب٩٭ ه٬ٜ اٛشطبص ُٮ ٤ٟزظَ اٛض٠ب٤ٰ٣ٰبد ٢ٟ اٛٔش١ ا٠ٛبػٮ  

 ٟظذساً 1978ٟب ثب٤ٛغجخ ٜٛجٰئخ اٛذاخٰٜخ ُ٘ب١ ٯوزجش اٛذ٧ب١ اٛز٭ ٗب٣ذ رـ٬ٜ ث٦ ا٤٠ٛبصٙ ٓجٚ هبٝ أ

ص٤بء أٜٛزوشع ُٮ ٧ز٥ ا٤٠ٛبصٙ هجش اٌٛجبس ا٤ٛبرظ ه٢ رٜٖ اٛـلاءاد ٛزا ٯ٤جٌٮ ر٪خٮ اٛؾزس  سئٰغٰبً

صبس ا٤٠ٛضٙ اٛز٭ ٯ٘٪١ الأؿِبٙ ه٬ٜ أصاٛخ اٛذ٧ب٣بد ٛ٘٪١ ٧زا اٌٛجبس ٯٜ٪س الاسػٰبد ٩ اٛغذسا١ ٩ ا

 .9ر٠بط ٟو٦ 

  soilاٌزشثخ 1-4-3 

٩ ٢ٟ أٜٛزوشع ٜٛشطبص ؽٰش ٯظٚ اٛشطبص ا٬ٛ اٛزشثخ ه٢ ؿشٯْ ا٨ٛ٪اء  ٧بٟبً روذ اٛزشثخ ٟظذساً 

١ ٯغزٔش ه٬ٜ أٯ٤زٔٚ ًجبس اٛشطبص ا٬ٛ ٟغبُبد ثوٰذح ٓجٚ  ٓذ اٛظخ٪س ثِوٚ اٛو٪اٟٚ اٛغ٪ٯخ ٩ؽذ 

عـؼ اٛخبسعٰخ ٯؼب ثِوٚ ا٤ٛشبؿبد اٛجششٯخ ٟضٚ رِٖ٘ د٧ب٣بد الأأاٛزشثخ.٩ٯزشاٗٞ اٛشطبص ُٮ اٛزشثخ 

اٛ٪اعن ٠ٜٛجٰذاد اٛؾششٯخ )صس٣ٰخبد  عزو٠بٙاٛج٤ضٯ٢ اٛؾب٩٭ ه٬ٜ اٛشطبص ٩ الا اعزو٠ب٠ٜٛٙجب٣ٮ ٩

دد ا٬ٛ ا٬ٛ صٯبدح رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛزشثخ أاٛشطبص( ٩ًٰش٧ب ٢ٟ ا٤ٛشبؿبد اٛزٮ 

ع٨ٞ اعزو٠بٙ اٛج٤ضٯ٢ أؾزٯشاً ٢ٟ اٛشطبص ه٬ٜ ٟؼخخ ث٤ضٯ٢ ,ؽٰش ( ر٩2ٯل٨ش اٛش٘ٚ )10اٛغـؾٰخ.

 ؽبٝ ا٠ٛش٩س٭ ُٮ اصدٯبد رشاٰٗض٥ ُٮ اٛزشثخ اٛغـؾٰخ .اٛؾب٩٭ ه٬ٜ اٛشطبص ٩ الاصد
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إٌٝ  إٌٝ اٌجٕض٠ٓ أدد ا٠ز١ً اٌشطبص سثبػٟؽ١ش أْ إػبفخ  ( رؾز٠ش ِٓ اٌشطبص ػٍٝ ِؼخخ ثٕض٠ٓ. 2اٌشىً ) 

 رٍٛس اٌزشثخ.

  

 waterاٌّبء 1-4-4 

٣بثٰت ٩ا٤ٔٛ٪اد ٩ اٛ٪طلاد ا٠ٛوذ٣ٰخ ٛشج٘بد ٰٟب٥ اعزخذٝ اٛشطبص ٩ ٛغ٤٪اد هذٯذح ٠ٗ٘٪١ سئٰغٮ ٛلأ 

٩ اٛزشثخ ٓذ ٯ٤ز٨ٮ ث٦ ا٠ٛـبٍ ُٮ ا٠ٰٛب٥ اٛغ٪ُٰخ أ٩ ا٠ٰٛب٥ أرٮ ٢ٟ ا٨ٛ٪اء ا٠ٛؾٰؾ ١ اٛشطبص اٱااٛششة .

٠ٗب .٣11بثٰت ٣ٔٚ ا٠ٰٛب١٥ ٯ٪عذ ُٮ ٰٟب٥ اٛششة ٣زٰغخ ه٠ٰٜبد اٛغجبٗخ ٩الإطلاؽبد لأأاٛغـؾٰخ  ٩ٯؾز٠ٚ 

اٛغ٪ُٰخ ٢ٟ خلاٙ اسرشبػ اٛشطبص ز٪ٯبد اٛشطبص ُٮ ا٠ٰٛب٥ ١ ا٤ٛشبؿبد اٛجششٯخ رئد٭ ا٬ٛ صٯبدح ٟغأ

، ا٠ٛجٰذاد اٛؾششٯخ ٟضٚ صس٣ٰخبد اٛزبِٛخ، اٛذ٧ب٣بد، اٛج٤ضٯ٢ اٛؾب٩٭ ه٬ٜ اٛشطبص )اٛجـبسٯبد ٢ٟ

(.ٯ٪عذ اٛشطبص أٯؼب ُٮ ا٠ٰٛب٥ اٛؾ٠ؼٰخ , أ٩ اِٰٛٔشح ثب٠ٛوبد١ ؽٰش رضداد ٟغز٪ٯبد اٛشطبص 

 .12ثٰٔذ ا٠ٰٛب٥ ٠ٛذح أؿ٪ٙ ُٮ الأ٣بثٰت  اٛشطبص ُٮ ٰٟب٥ اٛظ٤ج٪س ٠ٜٗب

 Cosmetics and folkاٌؼلاعبد اٌزم١ٍذ٠خ ٚ ِٛاد اٌزغ١ًّ  1-4-5
remedies 

 اعزو٠بٙأٟشٯ٘ب اٛلار٤ٰٰخ( ا٬ٛ  –ًشة أعٰب  –ا٤٨ٛذ  -عٰبآ)ٟضٚ ثٜذا١ ششّ  اٛوبئلاد ُٮ ثوغ اٛجٜذا١ رٜغؤ

أد٩ٯخ شوجٰخ رٰٜٔذٯخ ٩ هشجٰخ ؽٰش ٯؼبٍ اٛشطبص ٩ ًٰش٥ ٢ٟ ا٠ٛوبد١ اٛضٰٜٔخ ا٬ٛ الأد٩ٯخ اٛشوجٰخ 

اٛزٰٜٔذٯخ ٣زٗش ه٬ٜ عجٰٚ ،٢ٟ٩ ٧ز٥ اٛولاعبد ٗو٤بطش هلاعٰخ ٩ رغزخذٝ ٛولاط ؿَٰ ٩اعن ٢ٟ الأٟشاع 

 : ا٠ٛضبٙ

 ُبد عٜذٯخ .آُٮ هلاط  أ٧٩٪ ث٪دسح رغزخذٝ ُٮ اٛزغ٠ٰٚ اٛ٘ؾٚ اٛوشثٮ : ٩ 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%84%D9%81:Gas_pump_lead_warning.jpg
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  ٯظٚ ٟؾز٪٫( ع٪سٟب : ٟغزؾؼش رغ٠ٰٜٮ ٤٧ذ٭ ٛزؾغ٢ٰ ع٠بٙ اٛو٢ٰpb  23 ا٬ٛ ) % 

  : لاٝ اٛجـ٤ٰخ رذه٬ ثــ هشبة ثش٘ٚ ث٪دسح طِشاء رغزخذٝ ٛولاط اٱأأصساٗ٪١ ٩ ًشٯزب 

“empacho”( . ٟٚؾز٪٫ٯظpb  90 ا٬ٛ )% 

 : 13ا٠ٛو٪ٯخ  ث٪دسح ؽ٠شاء هلاط ٤٧ذ٭ ٛلاػـشاثبد ا٠ٛوذٯخ ٗب٣ذ٩. 

 toys and otherؼبة ٚ إٌّزغبد اٌخبطخ ثبلأؿفبي الأٌ 1-4-6
products 

( ث٤٠زغبد الأؿِبٙ ٩ ٓذ ٩ع٨ذ ٧ز٥ ا٤٠ٛل٠خ ا٬ٛ  CPSC)علاٟخ ا٤٠ٛزغبد الاعز٨لاٰٗخ رو٬٤ ٤ٟل٠خ 

. ٛوبة الأؿِبٙ ا٠ٛغز٪سدح ٢ٟ ثٜذا١ أعٰب ٩ أٟشٯ٘ب اٛغ٤٪ثٰخأخـ٪سح  ا٠ٛؾز٪٫ ٢ٟ اٛشطبص ا٠ٛ٪ع٪د ُٮ 

٣زٗش صٯ٤خ الأؿِبٙ ا٠ٛـٰٜخ ثؤطجٌخ ٓذ  ٢ٟ الأٟضٜخ اٛ٪اعوخ الا٣زشبس ه٬ٜ ا٤٠ٛزغبد اٛؾب٩ٯخ اٛشطبص

 .4 ٝ اٛزٜ٪ٯ٢ ٩ الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ  ٩ ًٰش٧بأٓلارؾز٪٭ اٛشطبص ٩ اٛؾٜٮ ٩ 

 

 Toxic kinetics of lead  ه اٌس١ّخ ٌٍشطبصائاٌؾش 1-5

 Absorbtion الاِزظبص 5-1 -1

 ؿشّ ٧ٮ : 3 ٯذخٚ اٛشطبص ا٬ٛ اٛغغٞ هجش

 :  14خش٫ ٟٜ٪صخ أ٩ ٟ٪اد أ٩ اٛششاة أاثزلام اٛـوبٝ  اٛـشٯْ ا٨ٛؼ٠ٮ. 

 . الاعز٤شبّ: اعز٤شبّ ا٨ٛ٪اء ا٠ٜٛ٪س 

 15اٛـشٯْ اٛغٜذ٭ :اٟزظبص ا٠ٛبدح اٛغبٟخ هجش اٛغٜذ. 

ٛذخ٪ٙ اٛشطبص ا٬ٛ اٛغغٞ ٩خبطخ ُٮ اٛجٰئبد اٛظ٤بهٰخ ٩ ٯز٪َٓ  سئٰغٰبً ٯوزجش اٛـشٯْ اٛز٤ِغٮ ؿشٯٔبً

ٟوذٙ الاٟزظبص ه٬ٜ ع٠ٜخ ه٪اٟٚ ٨٤ٟب ٟوذٙ اٛز٤ِظ ٩ؽغٞ اٛغض٭ء ٩ ش٦ٜ٘ ٩ شؾ٤ز٦ ٩ا٣ؾلا٦ٛ ُٮ ع٪ائٚ 

٢ ٟٔبس٣خ ٰٟ٘ش١٩ ٟوذلاد اٟزظبص ٩رشعٰت أه٬ٜ ُٮ اٛشئز1ٰطٌش ٢ٟ أاٛغغٞ ؽٰش أك٨شد عضٯئبد 

 .ثبٛغضٯئبد الأٗجش ؽغ٠بً

% ٛذ٫ اٛجب٢ٌٰٛ ُٮ  80 – ١30 ٟوذٙ رشعت اٛشطبص ا٠ٛؾ٠٪ٙ ثب٨ٛ٪اء ٯزشا٩ػ ث٢ٰ أأك٨شد دساعبد 

ز٤شْ ؽ٢ٰ ٯضداد ا٠ٛوذٙ ٛذ٫ الأؿِبٙ ا٠ٛوشػ٢ٰ ٣زٰغخ ٛلاخزلاٍ اِٰٛضٯ٪ٛ٪عٮ ٜٛغ٨بص اٛز٤ِغٮ ؽٰش ٯغ

 ٗجش ٢ٟ ا٨ٛ٪اء ٣غجخ ٛ٘زٜخ أعغب٨ٟٞ ٟٔبس٣خ ٟن اٛجب٢ٌٰٛ .أ الأؿِبٙ ؽغ٠بً
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٩ ٯٔذس ث٤ؾ٪  عذاً ب١ً اٟزظبص اٛشطبص هجش اٛغ٨بص ا٨ٛؼ٠ٮ ٛذ٫ اٛ٘جبس ٯوذ ٤ٟخِؼب٢٘ٛ ٩ ُٮ ا٠ٛٔبثٚ ُ

% ُٔؾ ؽٰش ٯزؤصش الاٟزظبص ا٠ٛوذ٭ ا٠ٛو٪٭ ثو٪اٟٚ هذح ٟضٚ ؽغٞ اٛغض٭ء ٩ ٟذح ثٔبئ٦ ٩ دسعخ  10

٩ اِٛ٪عِ٪س أاٛؾ٠٪ػخ ٩ ٓبثٰٜخ ا٣ؾلا٦ٛ ٩ٯضداد ثش٘ٚ ٟٜؾ٪ف ُٮ ؽبلاد اٛظٰبٝ أ٩ ٣ٔض اٛ٘بٛغٰ٪ٝ أ٩ اٛؾذٯذ 

زشبس أ٩ ا٤ٛٔٚ اِٛبهٚ هجش اٛخلاٯب ص٤ٮ هشش٭ هجش الا٩٣ ٯزٞ الاٟزظبص ثش٘ٚ سئٰغٮ ُٮ الإ.٩ اٛض٣ٖأ

٩ أٟؤذاد اٛشطبص اٛوؼ٪ٯخ ثش٘ٚ ٩ أ pbاٛؾش اٛل٨بسٯخ ا٠ٛو٪ٯخ ع٪اء ٗب١ اٛشطبص ثبٛش٘ٚ 

% ٩ 70-40ٯضداد اٟزظبص اٛشطبص ثبٛـشٯْ ا٨ٛؼ٠ٮ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٩ اٛشػن ثؾ٪اٛٮ .14اٛلاهؼ٪ٯخ 

٩ ر٤ب٩ٙ سٓبٓبد اٛذ٧ب١ ا٤٠ٛشـشح أِٛٞ طجن  ُٮ اٯوض٫ رٖٛ ا٬ٛ هذح ه٪اٟٚ ٨٤ٟب عٜ٪ٕ الأؿِبٙ ٗ٪ػن الإ

١ اٛغ٨بص ا٨ٛؼ٠ٮ ٛذٯ٨ٞ ٯ٘٪١ أ٩ ٩ػن الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ ا٠ٛـٰٜخ ثبٛشطبص ُٮ اِٛٞ  ٠ٗب أه٢ اٛغذسا١ 

 . ٩17ٯغب٧ٞ ه٪ص اٛؾذٯذ ثغ٠ٰخ اٛشطبص خبطخ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٩ اٛؾ٪اٟٚ .٠٤.16٪اٛؿ٪سُٮ 

 

 Distribution and Retention اٌزٛصع ٚ الاؽزفبف 2- 1-5

 صلاصخ ٟشاؽٚ:اٛشطبص ُٮ اٛغغٞ ه٬ٜ  ر٪صم ٯغش٭ 

)ُٮ  اٛذٟبى ( ٩أخٰشاً،ا٬ٜ٘ٛ  ،٣غغخ اٛشخ٪ح )اٛ٘جذ ٛشطبص ا٠٠ٛزض ا٬ٛ اٛذٝ صٞ ا٬ٛ الأ٨ٛ٩ب ٩ط٪ٙ اأ

ٯز٪صم اٛشطبص اٛز٭ ٯذخٚ اٛغغٞ هجش اٛـشٯْ  .% ٦٤ٟ ُٮ اٛولبٝ 90اٛزوشع ا٠ٛض٢ٟ ( ٯز٪ػن 

(  أ٩ ٯ٤ٔٚ ا٬ٛ RBCا٬ٛ ٗشٯبد اٛذٝ اٛؾ٠شاء ) ا٨ٛؼ٠ٮ أ٩ الاعز٤شبّ ا٬ٛ ٟغش٫ اٛذٝ ؽٰش ٯشرجؾ عشٯوبً

. ٯشرجؾ اٛشطبص ث٘شٯبد اٛذٝ 18اٛشخ٪ح ٩ُٮ ا٨٤ٛبٯخ ٯظٚ ا٬ٛ اٛولبٝ اٛزٮ روزجش ا٠ٛخض١ اٛ٘جٰش ٦ٛ الأ٣غغخ

%( ٩ ٯشرجؾ ثجش٩ر٤ٰبر٨ب ؽٰش 1%(٩ٗزٖٛ ٯز٪اعذ ُٮ اٛجلاصٟب )99اٛؾ٠شاء ثش٦ٜ٘ اٛٔبثٚ ٜٛز٪صم )ؽ٪اٛٮ 

٤ٰٟ٪ِٰٛ٪٤ٰٰٖٛ أ –١ اٛجش٩ر٢ٰ الأعبعٮ اٛز٭ ٯشرجؾ ا٦ٰٛ اٛشطبص ٧٪ د٭ ٧ٰذساربص ؽ٠غ دٛزب أ٩عذ 

(D(ALAD ٢ٰٟ ُٮ اٛجلاصٟب ٩ اٛغ٪ائٚ خبسط خٜ٪ٯخ عضاء اٛشطبص ا٠ٛشرجـخ ثبلأٛج٪أ. ؽٰش روزجش

١ اٛزشٰٗض ا٤٠ٛخِغ ا.19اٛغغٞ  ٣ؾبءأاٛو٤بطش اٛشئٰغٰخ اٛزٮ ٯظٚ ٢ٟ خلا٨ٛب اٛشطبص ا٬ٛ ثٰٔخ 

ٰٓبط رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ  ث٘شٯبد اٛذٝ اٛؾ٠شاء عوٚ ٢ٟ اٛظوت عذاً ٰٓبعبً اٛجلاصٟبٜٛشطبص ُٮ 

ؿشاػ اٛشطبص ُٮ ار  ٯز٤بعت ااٛز٪صم ٩ الاؿشاػ  ٥ٞ هجشا٠ٛ٘ب١ اٛز٭ ٯز اٛجلاصٟبثذٓخ ؽٰش روزجش  اٛجلاصٟب

 .19ٟن رشٰٗض٥ ُٮ اٛجلاع٠ب ٩ ٰٛظ ٟن رشٰٗض٥ ُٮ اٛذٝ اٛج٪ٙ ؿشداً

 



17 

ٯو٘ظ رشٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ٠ٰٗخ اٛشطبص اٛؾبٰٛخ ا٠٠ٛزظخ هجش اٛغغٞ ٩ٯؾذس ر٪اص١ ث٢ٰ اٛذٝ ٩ 

ؽٰش ٯجٜي ٣ظَ اٛو٠ش اٛؾٰ٪٭ ٦ٛ ُٮ  ٗجش ٢ٟ ا٤ٛغظ الأخش٫أ٣غغخ ٩ ٯخشط اٛشطبص ٢ٟ اٛذٝ ثغشهخ الأ

ُٮ ؽ٢ٰ ٯؾزِق اٛولٞ ثبٛغضء الأٗجش )ؽ٪اٛٮ  ٯ٪ٟبً 40ر٨ٰٜب ا٤ٛغظ اٛشخ٪ح ثؾ٪اٛٮ  ،ٯ٪ٟب 28اٛذٝ ؽ٪اٛٮ 

ٰٛبد آ.ٯذخٚ اٛشطبص ا٬ٛ اٛولبٝ ث19ؿشاػ الأػوَ هجش اٛض٢ٟ ع٤خ ( ؽٰش ا٠ٛخض١ اٛزشا٠ٗٮ ٩ الإ 25

٩ اٛولبٝ ه٬ٜ ٗبٟٚ عـ٪ػ اٛولٞ ؽٰش ٯغب٧ٞ اٛشطبص ُٮ ٠ٰٟضح رش٠ٚ اٛزجبدٙ اٛغشٯن ث٢ٰ اٛجلاصٟب 

رشٰ٘ٚ اٛولٞ ٩ ٯخشط هجش الاسرشبٍ اٛول٠ٮ ا٬ٛ اٛذٝ .ٯضداد اسرشبٍ اٛولبٝ ٛذ٫ اٛؾ٪اٟٚ ٩ ا٠ٛشػوبد 

. ؽٰش ٯشرجؾ ا٬ٛ الأٟلاػ ه٪ػب 19رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ثبلاسرِبمرغز٠ش  ٛزض٩ٯذ اٛغ٢ٰ٤ ثبٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩

.ٯوجش اٛشطبص 14% ٛذ٫ الأؿِب70ٙ% ٢ٟ ؽ٠٪ٛخ اٛغغٞ اٰٜٛ٘خ ٛذ٫ اٛجب٢ٌٰٛ ٩ 95ٚ ه٢ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ث٠ب ٯ٠ض

ؽٰش رٔبسة اٛزشاٰٗض ُٮ اٛجلاصٟب  Blood-Brain Barrier BBB ا٬ٛ اٛؾبعض اٛذٟ٪٭ اٛذٟبًٮ أٯؼبً

هجش  أٯؼبًٯ٤زٔٚ اٛشطبص .Cerebro Spinal FluidCSFاٛغبئٚ اٛذٟبًٮ اٛش٪ٗٮ رٜٖ ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ 

%  70-40 . ٯ٠زض الأؿِب20,19ٙا٠ٛش٠ٰخ ٩ ر٘٪١ رشاٰٗض٥ ٛذ٫ ا٠ٛ٪ٛ٪د اٛغذٯذ ٠ٟبصٜخ ٛزٜٖ اٛزٮ ٛذ٫ الأٝ 

% ٩ 10( ُٮ ٟٔبثٚ اٛجب٢ٌٰٛ اٛزٯ٢ ٯ٠زظ٪١ ؽ٪اٛٮ  ٩1/3ٯؾزِل٪١ ثبٛضٜش ) هجش اٛـشٯْ ا٨ٛؼ٠ٮ 

 .20 % ُٔؾ1ٯؾزِل٪١ ثـ 

 

  Excertion ؿشاػالإ 1-5-3

 اٛشطبص اٛلاهؼ٪٭أٟب  .٣p450 21ضٯ٠بد اٛغٰز٪ٗش٩ٝ أاٛشطبص اٛوؼ٪٭ ُٮ اٛ٘جذ ث٪اعـخ ٯغزٜٔت 

%( 76ؿشاؽ٦ ٰٜٓٚ ٩ ٯزٞ ثش٘ٚ سئٰغٮ هجش ا٬ٜ٘ٛ ُٮ اٛج٪ٙ )ؽ٪اٛٮ ُلا ٯخؼن ٛو٠ٰٜبد اعزٔلاثٰخ ٩ٯ٘٪١ ا

ٚ % ٢ٟ اٛغشهخ ا٠٠ٛزظخ ُٮ ٟٔبث1ا٠ٛغش٫ ا٨ٛؼ٠ٮ هجش اٛظِشاء. ٯـشػ اٛجبٌٛ٪١   ُٮٓٚ أ٠ٰ٘بد ث٩

٠ٗب . 20 %8ؿشاػ الأخش٫ اٛشوش ٩الأكبُش ٩اٛوشّ ث٤غجخ ٢ٟ ؿشّ الإ٣زٗش أٯؼب . ٛلأؿِبٙاٛضٜش ثب٤ٛغجخ 

( 12) ؽ٪اٛٮ ثزشاٰٗض رظٚ ا٬ٛ اٛزٮ عجْ ٩ روشػذ ٜٛشطبص ُٮ ؽٰٜت الأٝ أٯؼبًاٛشطبص ٯـشػ 

٤ٛظَ ه٠ش٥ اٛـ٪ٯٚ اٛز٭ ٯٔذس  .٩ثش٘ٚ هبٝ ٯـشػ اٛشطبص ثجؾء شذٯذ ٢ٟ اٛغغٞ ٣لشاً 19ٟ٘ي/ٙ

 .18ثغ٤٪اد هذٯذح ٩ ٧زا ٟب ٯغو٦ٜ ٢ٟ اٛغ٠٪ٝ اٛزشا٠ٰٗخ 

 

 

 



18 

  Toxicological effectsاٌس١ّخ ٌٍشطبص اٌزأص١شاد  1-6
 

 رأص١ش اٌشطبص فٟ ِسبساد الاسزملاة اٌـج١ؼ١خ 1-6-1

Lead impairment of normal metabolic pathways 

 سرجبؽ ثبٛغضٯئبد ا٨ٛبٟخ ثٰ٪ٛ٪عٰب ٟئصشآًذسر٦ ه٬ٜ الإٯز٪صم اٛشطبص ُٮ ع٠ٰن اٛخلاٯب ٩ رؤرٮ ع٠ٰز٦ ٢ٟ 

 sh–ص٤بئٮ اٛز٘بُئ هبٛٮ الأِٛخ ٠ٛغ٠٪هبد اٛغ٨ِٜذسٯٚ  بً.ٯوزجش اٛشطبص ٟوذ٣ه٬ٜ ه٨ٜ٠ب ثوذد ٢ٟ اٱٰٛبد

د٭ ٧ٰذساربص ؽ٠غ ٣ضٯٞ أ٩ رضجٰؾ ،ٚ ٣ضٯ٠بد ا٠ٛوز٠ذح ه٬ٜ اٛغ٨ِٰٜذسٯه٢ ؿشٯْ رضجٰؾ الأ ا٠ٛشؾ٪٣خ عٜجٰبً

.٠ٗب ٯشج٦ اٛشطبص ص٤بئٮ ٣Ferrochelatase22ضٯٞ ُٰش٩ٰٗلاربص أ٩  D(ALAD)ا٤ٰٟ٪ ِٰٛ٪٤ٰٰٖٛ  –دٛزب 

اٛز٘بُئ ه٤ظش اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩ ٯو٠ٚ ثش٘ٚ ر٤بُغٮ ٟو٦ ُٮ اٛوذٯذ ٢ٟ الأع٨ضح اٛجٰ٪ٛ٪عٰخ ٟضٚ ا٠ٛزٔذساد 

mitoconderia   ٣ضٯٞ أ٩ اٛ٪كبئَ اٛوظجٰخ ا٠ٛخزِٜخ ؽٰش ك٨ش رؤصٰش اٛشطبص ُٮ اشبساد اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩

ٍ ثذ٩س٥ ا٨ٛبٝ ُٮ ٩)ثش٩ر٢ٰ ساثؾ ٜٛ٘بٛغٰ٪ٝ ( ا٠ٛوش modulinاٛجش٩ر٢ٰ ا٠ٛوز٠ذ ه٬ٜ ٟ٪دٯ٪٢ٰٛ  ٤ٰٗبص

ٚ ث٢ٰ ٧زٯ٢ ١ اٛزشبث٦ ث٢ٰ اٛشطبص ٩ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٯِغش اٛزجبدٙ اٛؾبطأاٛزوٜٞ ٩ اٛزاٗشح ٩ رـ٪س ا٠ٛخ .٠ٗب 

 ٢ٟ23 اٛشطبص ٟخض١ ُٮ ا٨ٰٛ٘ٚ اٛول٠ٮ %٢ٟ90 أٗضش  ٯِغش أ١اٛو٤ظشٯ٢ ُٮ اٛولبٝ ٩ 

٨٣ب ٟشرجـخ ألا ا ٰٛبد ًٰش ٟوش٩ُخ ر٠بٟبًآ( ث DNA,RNAالأؽ٠بع ا٤ٛ٪٩ٯخ ) ه٬ٜ اٛشطبص أٯؼبًٯئصش.

ثبٛز٘بُئ اٛض٤بئٮ ٜٛشطبص ؽٰش أك٨شد ثوغ اٛذساعبد ٟوذلاد ٟزضاٯذح ٢ٟ صٯي اٛظجٌٰبد ٩ اٛزجبدلاد 

 ٤ٰٟDNA٪اٯض٩ث٪رٰشٯٖ ا٠ٛشزْ ٢ٟ أاٛ٘ش٩ٟبرٰذٯخ ا٠ٛز٘شسح ٩ ا٠ٛزضاٯذح ٩ الإُشاى ًٰش اٛـجٰوٮ ٛؾ٠غ ثٰزب 

 -5-ضجٰؾ ثٰشٯ٠ٰذٯ٢ ُٮ ٗٚ ٢ٟ ؽٰ٪ا٣بد اٛزغشثخ ٩ اٛو٠بٙ ا٠ٛوشػ٢ٰ .ٯٔ٪ٝ اٛشطبص ثز

ٛذ٫ الأشخبص ا٠ٛوشػ٢ٰ ٜٛشطبص ٠ٟب ٯئد٭ ا٬ٛ رشاٗٞ  (P-5-N)٣٪ٰٜٗ٪رٰذاصاٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش

-3ا٤ٰٛ٪ٰٜٗ٪رٰذاد ُٮ اٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش ٠ٟب ٯئصش ُٮ اعزٔشاس اٌٛشبء ٩ ٢ٟ ٧ز٥ الاٰٛبد :اٛزذاخٚ ٟن ٣شبؽ 

ا٠ٛ٪اد هجش اٛغذاس اٛخٜ٪٭ ( ٩ٟؼخخ اٛظ٪دٯ٪ٝ/ث٪ربعٰ٪ٝ ٩ ٣لبٝ ٣ٔٚ  ATPaseُ٪عِبد الادٯ٤٪صٯ٢ )

 ٨بٯزشاٗٞ اٛشطبص ُٰؽٰش ا٠ٛزٔذساد ه٬ٜ اٛزؤصٰش اٛغ٠ٮ ٜٛشطبص .ك٨ش ُٮ ا٠ٛغز٪٫ رؾذ خٜ٪٭ 23

خش٫ .ٯئصش اٛشطبص ه٬ٜ ٟغبساد ا٬ٛ أرٯخ ث٤ٰ٪ٯخ ٩خٜٚ ُٮ ٓذسح اٛخٰٜخ ٩٩كبئَ اٛخلاٯب الأ ٟئدٯبً

٣ضٯ٠بد ه٬ٜ الآٚ ُٮ ٟغبس أ 3اٛشطبص.٤٧بٕ الاعزٔلاة اٛـجٰوٰخ ٛذ٫ الأؿِبٙ ُٮ ٟغز٪ٯبد ٰٜٜٓخ ٢ٟ 

  .صش ثبٛشطبص ٠ُغز٪ٯبد ٟشرِوخ ٦٤ٟ ر٤ٔض رظ٤ٰن ا٨ٰٛٞؤرظ٤ٰن ا٨ٰٛٞ رز

٩ ثزضجٰؾ ٧زا الا٣ضٯٞ رضداد  ٣D(ALADضٯ٠بد ٧٩٪ )ؽذ ٧ز٥ الأأربصٰش ه٬ٜ  10μg/dL ه٤ذ ٟغز٪٫ٛ٪ؽق 

ُٮ اٛغ٨بص اٛوظجٮ GABA ث٪رٰشٯٖ٪ ٤ٰؽ٠غ ًبٟب أ٩ٟ اٛز٭ ٯئد٭ ا٬ٛ ا٣ٔبص رؾشس  (ALA)ٟغز٪ٯبد 
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( ٩ ٧زا ٟبٯِغش الاػـشاثبد اٛغٜ٪ٰٗخ ا٠ٛشب٧ذح ٛذ٫  CNS)Central Nervous System ا٠ٛشٗض٭ 

رشٯجز٪ُب١  ٣ضٯٞأ. ٯ٤ٔض اٛشطبص ٢ٟ ٣شبؽ 24ا٠ٛظبث٢ٰ ثبٛجش٩ُٰشٯب ٩ اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص 

٩ثبٛزبٛٮ صٯبدح ُٮ اعزٔلاة اٛزشٯجز٪ُب١ ٢ٟ  ، ٯؾزبع٦ ا٨ٰٛٞ ٣ضٯٞأ ، tryptophan pyrollaseثٰش٩لاص

.ٯزذاخٚ  25خلاٙ ؿشٯْ صب٣٪٭ ٟب ٯئد٭ ا٬ٛ سُن ٟغز٪ٯبد ا٤ٛبٓٚ اٛوظجٮ )اٛغٰشر٪٢ٰ٣( ُٮ اٛذٝ ٩ اٛذٟبى

٣زبط اٛش٘ٚ لإ D ٧ٰذس٩ٗغٮ ُٰزب٢ٰٟ 1,25 ٢ٟ خلاٙ رضجٰـ٦ ٛـ Dٟن اعزٔلاة ُٰزب٢ٰٟ  ٯؼبًأاٛشطبص 

 . 26ٛذ٫ الأؿِبٙ  15µg/dL-10  ه٤ذ ٟغز٪ٯبداِٛوبٙ ٦٤ٟ ٩ٓذ ٛ٪ؽق ٧زا اٛزؤصٰش 

 اٌغٙبص اٌّىْٛ ٌٍذَ  ػٍٝ اٌزأص١شاد -1-6-2

Hematopoietic System nwwvtce fE   

 ظ٤ٰنؽذ الأهؼبء اٛؾشعخ ا٠ٛغز٨ذُخ ٢ٟ ٓجٚ اٛشطبص اٛز٭ ٯذخٚ ُٮ ه٠ٰٜخ رأٯوزجش اٛغ٨بص ا٠ٛ٘٪١ ٜٛذٝ 

بس ُٮ ٗبُخ اٛخلاٯب ؽٰش ـثش٘ٚ عٰذ ؽٰش ٩عذ ٧زا ا٠ٛغدسعذ اٛولآخ ث٢ٰ اٛشطبص ٩ ٟغبس ا٨ٰٛٞ . ا٨ٰٛٞ

٢ٟ الأ٣ضٯ٠بد ا٠ٛغئ٩ٛخ ه٢ ا٣زبط ا٨ٰٛٞ .٩رو٪د ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد  اٛغ٠ٰخ  ٢ٟ7 أطٚ  3ٯئصش اٛشطبص ه٬ٜ 

 ا٬ٛ اٛزؤصٰش ا٠ٛشزشٕ ٛ٘ٚ ٢ٟ :

a- رضجٰؾ رظ٤ٰن ا٠ٰ٨ٛ٪ًٜ٪ث٢ٰ 

b- د٩سح اٛؾٰبح اٛٔظٰشح ٜٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش 

ٯئصش اٛشطبص ثش٘ٚ سئٰغٮ ُٮ ٟ٪ٓو٢ٰ ٩ ٟض٢ٟ.أ٩ؽبد أ٩ ُٔش دٝ ٟز٪عؾ ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد  ا٬ٛرئد٭ ٩

٣ضٯٞ ُٰش٩ٰٗلاربص ؽٰش ٯضجـ٠٨ب أ٩  D(ALAD)ا٨ٰٛٞ ٩ ٠٧ب ٟ٪ٓن ٣شبؽ  رظ٤ٰنُٮ ٟغبس  ٯش٘لا١ ٧ذُبً

 –٣ضٯٞ ٟخٜٔخ دٛزب أصٰش٥ اٛزؾِٰض٭ ُٮ ؤا٬ٛ ر ػبُخًاذسٯٚ ٢ خلاٙ رذاخ٦ٜ ٟن ٟغ٠٪هبد اٛغ٨ِٜاٛشطبص ٟ

ا٨ٰٛٞ ٢ٟ خلاٙ اصاٛخ الأ٣ضٯ٠بد  رظ٤ٰنؽٰش رؾذد ٧ز٥ اٛخـ٪ح ٟوذٙ عشهخ  ٤ٰٟALA-S٪ِٰٛ٪٤ٰٰٖٛ أؽ٠غ 

 D(ALAD)١ رضجٰؾ ب٩ثبٛزبٛٮ ُ،ALAٯئد٭ ا٬ٛ رشٰ٘ٚ  ١ALA-S رؾِٰض اؽٰش سرغبهٮ الإ

.ٯضجؾ اٛشطبص اٛوذٯذ ٢ٟ  ٩25 اٛج٪ٙأاٛزٮ ٯ٢٘٠ ٰٓبع٨ب ُٮ اٛذٝ  ALAٯئد٭ ا٬ٛ صٯبدح  ٩ALA-Sرؾِٰض

 .(3) ٠ٗب ٯ٪ػؼ اٛش٘ٚا٠ٛشاؽٚ ُٮ ؽٜٔخ ا٨ٰٛٞ 
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  HOا١ٌٕٛ١ِف١ٕ١ٌٛه د١ٙ٠ذساربص،    ALADا١ٌٕٛ١ِف١ٕ١ٌٛه س١ٕسبربص ،  ALAS( ِشاؽً رظ١ٕغ ا١ٌُٙ  ؽ١ش 3اٌشىً )
 .١٘25ُ أٚوس١غ١ٕبص 

 

اٛز٭ ش٩ٰٗلاربص،اِٰٛ ٯؼبًأ٩ٯضجؾ  ٢ٟALA  ثذءاً اٛجش٩ُشٯ٢ الأ٩ٛٮاٛز٭ ٯؾِض رظ٤ٰن D(ALAD)٨ُ٪ ٯضجؾ 

٩ٯظٚ  μg/dL 5ٯؾذس ه٤ذ ٟغز٪ٯبد ٤ٟخِؼخ  D(ALAD)١ رضجٰؾ اٯشثؾ اٛؾذٯذ ا٬ٛ اٛجش٩ر٪ث٪سُٰشٯ٢.

ُٮ اٛج٪ٙ ٠ٗشوش ٜٛزوشع ٩   ALAُٮ اٛذٝ.اعزخذٝ  μg/dL 55% ه٤ذ ٟغز٪ٯبد 90 ؽ٪اٛٮ ا٬ٛ

ٜزغ٠ٞ ثبٛشطبص .رٞ آزشاؽ٦ ٠ٗوبٟٚ اسرجبؽ ٧بٝ ث٢ٰ اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ٩ اٛشطبص ُٮ اٛج٪ٙ ٛرشخٰض 

ALA-U   أ٩ALA –D25. 
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ؽٰش ٩عذد  ZPP ا٬ٛ اعزجذاٙ اٛؾذٯذ ثبٛض٣ٖ ٩ ٯزش٘ٚ ثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ اٛض٣ٖ ٰلاربصرضجٰؾ اِٰٛش٩ٗٯئد٭ 

ث٠غز٪ٯبد اٛزس٩ح ٢ٟ  ٦ٟغز٪ٯبد هبٰٛخ ٦٤ٟ ٛذ٫ ه٠بٙ اٛشطبص  ٠ٗب سثـذ اٛوذٯذ ٢ٟ اٛذساعبد اسرِبه

٢ٟ خلاٙ  ا٨ٰٛٞ ثٰ٪ٛ٪عٰبً رظ٤ٰنر٠بٝ ٟغبس ا ه٣٬ٜضٯٞ ُٰش٩ٰٗلاربص أاٛشطبص ُٮ اٛذٝ ٛذ٫ الأؿِبٙ .ٯو٠ٚ 

ُشٯ٢ ٩ٯ٤٠ن رؼ٢ٰ٠ اٛؾذٯذ داخٚ اٛجشرسح ؽذٯذ داخٚ ثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ ٩ ه٤ذ رضجٰـ٦ ٢ٟ ٓجٚ اٛشطبص  ادخبٙ

بد اٛؾ٠ش ٩ ثبٛزبٛٮ ٯ٤٠ن دخ٪٦ٛ ا٬ٛ ا٠ٰ٨ٛ٪ًٜ٪ث٢ٰ ٠ٟب ٯئد٭ ا٬ٛ رشاٗٞ اٛجش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ ُٮ ؿلائن اٛ٘شٯ

٩ ٯزٞ اٛزٔظٮ ه٦٤ ُٮ خلاٯب اٛذٝ  FEP ثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ اٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش اٛؾـش داخٚ ٣ٔٮ اٛولٞ ٩ ٯزش٘ٚ

٠٣ب ه٬ٜ اُٮ اٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش ٩  ؽشاً  FEP.ٛذ٫ ا٠ٛظبث٢ٰ ثبٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص لاٯ٪عذ  27اٛؾ٠شاء ٟغ٨شٯبً

٢ٟ  ٯ٪ٟبً 120ُٮ اٛ٘شٯخ اٛؾ٠شاء ٟذح    ZPPثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ اٛض٣ٖ .ٯج٬ٔ    ZPPش٘ٚ خلاثخ ٟوذ٣ٰخ 

بد صٰش ا٠ٛشرجؾ ثبٛشطبص ُٮ ا٤ٛغظ ا٠ٛ٘٪٣خ ٜٛ٘شٯؤه٬ٜ اٛز ُزشح ؽٰبح اٛخٰٜخ ٩ ٛزٖٛ ٯ٘٪١ ٰٓبع٦ ٟئششاً

ٗضش ؽذاصخ لاٟزظبص ش٨ش ُٮ ؽ٢ٰ ٯو٘ظ رشٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛذٝ اٛؾبٛخ الأأ 3اٛؾ٠ش ث٠ز٪عؾ ٯضٯذ ه٬ٜ 

ٛذ٫  ٩ ٧ٮ ؽبٛخ ٟ٪ع٪دح ًبٛجبً   ٠ٰ٣ZPPٰب ا٠ٛشرجـخ ثو٪ص اٛؾذٯذ رغجت اسرِبم ١ الأأ٠ٗب ،اٛشطبص 

 ٠٨ٟبً ٣ٔض اٛؾذٯذ هبٟلًا هزجبسخز ثو٢ٰ الإطبثخ ثبٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ٛزٖٛ ٯغت الأٗضش هشػخ ٛلإالأؿِبٙ الأ

( ٛخلاٯب ٗشٯبد اٛذٝ  Basophilic stippling.ٯوزجش اٛزشٓؾ اٛٔوذ٭ )ZPP 27ُٮ رِغٰش ٣زبئظ اخزجبس 

اٛؾ٠شاء ع٠خ ٠ٰٟضح ٜٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ٣برظ ه٢ رشاٗٞ اٛشٯج٪ص٩ٟبد )٣٪ارظ رذسٕ ؽ٠غ اٛشثٰ٪٣ٰ٪ٰٜٖٗ ( 

 خ ،٨٤٘ٛب٨ٮ ًٰش ٣٪هُُٰٮ ؽبلاد اخش٫ ٟضٚ اٛزغ٠ٞ ثبٛضس٣ٰخ ٩ ثبٛزبٛٮ  ١ ٧ز٥ اٛلب٧شح رشب٧ذ اٯؼبًأًٰش 

. رل٨ش ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد  28ٰٗذ اٛ٘شَ ا٠ٛخجش٭ ٩ اٛغشٯش٭ؤٰٗذ اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ُٮ ؽبٙ رؤغبهذ٣ب ه٬ٜ رر

( اٛزشٓؾ اٛٔوذ٭ ٛذ٫ الاشخبص ٟذٯذ٭ اٛزوشع 4ٯ٪ػؼ اٛش٘ٚ )٩. μg/dL 10ؽز٬ ه٤ذ ٟغز٪ٯبد ٰٜٜٓخ 

 ٜٛشطبص .
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 ؽبٛخ اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص                                ٗشٯبد اٛذٝ اٛؾ٠شاء اٛـجٰوٰخ             

 .29 ( اٌزشلـــؾ اٌمؼــذٞ ٌذٜ اٌّظبث١ٓ ثزؼشع ِذ٠ذ ٌٍشطبص4اٌشىً )

 

 Renal effectsاٌى٠ٍٛخ اٌزأص١شاد   1-6-3

ؽٰش ٯ٠زض اٛشطبص ا٠ٛ٪ع٪د ُٮ اٛششبؽخ اٛ٘جٰجٰخ ،ؿشاػ اٛشطبص ؽذ اٛـشّ اٛشئٰغٰخ لإأروزجش ا٬ٜ٘ٛ 

ه٬ٜ رشاٰٗض ٢ٟ اٛشطبص أؽذ ا٤ٛغظ اٛشخ٪ح اٛؾب٩ٯخ ه٬ٜ أا٠ٛغزذٓخ هجش ا٤ٛجٰجبد ٩ روزجش ا٤ٛغظ اٜٛ٘٪ٯخ 

داء ٩رٌٰشاد ُٮ .ٯش٠ٚ اهزلاٙ ا٬ٜ٘ٛ ا٤ٛبعٞ ه٢ رغ٠ٞ ؽبد ثبٛشطبص رؤر٭ ا٤ٛجٰت اٛٔشٯت ٟن خٜٚ ُٮ الأ

ثٰٜخ  ،ثٰٜخ ع٘شٯخ  صبس ا٠ٛلاؽلخ ه٬ٜ ه٠ٚ ا٤ٛجٰت اٛٔشٯت ٢ٟ٩ اٱ .30زٔذسادخلاٯب اٛوؼٰبد  ٩خبطخ ا٠ٛ

 ٠Fanconi syndromeزلاصٟخ ُب٣٘٪٣ٮ ٩اسرِبم ُ٪عِبربص اٛج٪ٙ ٧٩٪ ٟبٯوشٍ ثـ،٤ٰٰٟخ الأع ٪ؾ٠اٛ

١ ٤٧بٕ هلآخ ث٢ٰ اٛزوشع ٩ أ٠ٗب ،ٛؾبٛخ اٛزغ٠ٞ  ع٤٪اد رجوبً 10ٗضش ٢ٟ أٯ٢٘٠ ا١ رغز٠ش ٧ز٥ ا٠ٛزلاصٟخ 

ٯئد٭ اٛزوشع ا٤٨٠ٛٮ اٛشذٯذ ٩ ا٠ٛذٯذ ا٬ٛ رٌٰشاد ًٰش  ٰٛبد اٜٛ٘٪ٯخ.صٰش رز٪اعـ٦ اٱؤاسرِبم اٛؼٌؾ ثز

. ٯ٢٘٠ اٛ٘شَ 31ه٘٪عخ ُٮ اٰٜٛ٘خ رزؼ٢٠ رظٜت ؽجٰجٮ ٩ رَٰٜ خلاٛٮ ٤ٟزشش ٩ ُٮ ا٨٤ٛبٯخ ُشٚ ٜٗ٪٭ 

ًٜ٪ٗ٪ص  – D–ثٰزب  -ٰزٰٚاع – Nؿشاػ الا٣ضٯ٠بد ا٤ٛجٰجٰخ اٜٛ٘٪ٯخ ٟضٚ  اداء ا٤ٛجٰجٮ ثٰٔبط ه٢ خٜٚ الأ

 saturnine( ٩ ٧٪ ٰٟٔبط ؽغبط ٜٛخٜٚ ا٤ٛجٰجٮ .ٯغزخذٝ ٟظـٜؼ ا٤ٛٔشط اٛشطبطٮ )  ٤ٰٟNAGذاص )أ

gout هزلاٙ اٜٛ٘٪٭ ا٤ٛٔشعٮ ؽٰش ٯشب٧ذ ٛذ٫ ( ٛ٪طَ اٛولآخ ث٢ٰ الاٟزظبص اٛوبٛٮ ٜٛشطبص ٩ الإ
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٠غز٪ٯبد ا٠ٛظٰٜخ ٛؾ٠غ اٛثضٯبدح هزلاٙ اٜٛ٘٪٭ ا٤ٛٔشعٮ صٯبدح ُٮ ؽ٠٪ٛخ اٛغغٞ ٢ٟ اٛشطبص ٟشػ٬ الإ

 . 32هزلاٙ اٜٛ٘٪٭ ا٤ٛٔشعٮاٛج٪ٙ ا٤ٛبعٞ ه٢ رِبٓٞ الإ

 Neurological effects اٌزأص١شاد اٌؼظج١خ  1-6-4

٩ٯوزٔذ ثؤ١ اٛزوشع ٠ٛشح ٩اؽذح ٛذ٫ ٯوزجش اٛغ٨بص اٛوظجٮ أٗضش الأهؼبء ؽغبعٰخ ٜٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص .

٧ز٥   ٯغو١ٚ أ٢٘ٛ هذٝ ٩ع٪د دٓخ ُٮ رؾذٯذ هزجخ ع٠ٰخ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٯ٢٘٠ ٩رؤصٰشاد ٟئرٯخ  الأؿِبٙ لا ٯغجت

 اٛزؤصٰشاد  دائ٠خ.

 سطبص ُٮ اٛذٝ اٛزؤصٰشاد  ٛذ٫ الأؿِبٙ ه٤ذ ٟغز٪ٯبد  رل٨شBLL (Blood Lead Level)  أد٬٣

 اٛجب٢ٌٰٛ .اٛشطبص ٛذ٫  ٢ٟ ٟغز٪ٯبد

 صش ٠٣٪ اٛغ٨بص اٛوظجٮ ٛذ٫ الأؿِبٙ ثش٘ٚ ه٘٪ط ه٤ذ ؤٯزBLL<10 µg/dL 

  رٯبد اٛوظجٰخ ا٤ٛبع٠خ ه٢ اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص لاه٘٪عخ .الأ١ ر٘٪١ أٯ٢٘٠ 

٨٤ٟب اسرِبم عشهخ اٛز٤ِظ ٛذٯ٨ٞ، ٨ُٞ هشػخ  أعجبةصبس اٛشطبص ٛوذح ٗضش هشػخ ٱأٯوزجش الأؿِبٙ 

ٟوذٙ اٟزظبص اٛشطبص ٠ٗب أ١ ، لاعز٤شبّ الأثخشح ٩اٌٛجبس ا٠ٛؾ٠ٚ ثبٛشطبص ث٤غجخ أٗجش ٢ٟ اٛجب٢ٌٰٛ

أػوبٍ ه٠ب ٧٪ ه٦ٰٜ ٛذ٫  10 -5اٛـشٯْ ا٨ٛؼ٠ٮ ٛذٯ٨ٞ خظ٪طبً ه٬ٜ ٟوذح ُبسًخ، ٯزشا٩ػ ث٢ٰ هجش 

دٟبى اٛـِٚ ٩ع٨بص٥ اٛوظجٮ ٯ٘٪٣ب١ ُٮ ٟشؽٜخ ا٠٤ٛ٪، ٧٩٪ ٟب ٯغو٦ٜ أٗضش  ُب١ .ثب٠ٛٔبثٚ أٯؼب33اٛجب٢ٌٰٛ

ٛذ٫ الأؿِبٙ د١٩  Blood-Brain Barrier(BBBؽغبعٰخ ٜٛشطبص. ٯوزجش اٛؾبعض اٛذٟبًٮ اٛذٟ٪٭ )

ع٢ اٛضبٛضخ ًٰش ٟ٘ز٠ٚ اٛزـ٪س، ٧٩٪ ٟب ٯغ٠ؼ ثضٯبدح خـش دخ٪ٙ اٛشطبص ا٬ٛ اٛغ٨بص اٛوظجٮ اٛز٭ ٟب 

اٛؾٰٔٔخ لا ٯ٪عذ هزجخ ؽذٯخ د٣ٰب ٠ٛغز٪ٯبد ُٮ ٯضاٙ ُٮ ؿ٪س ا٠٤ٛ٪، ٧٩زا ٯئد٭ ا٬ٛ اػـشاثبد هظجٰخ. ٩

١ اٛزوشع اٛؾبد ٠ٛغز٪ٯبد ا. 34ذ الأؿِبٙ اٛشطبص ُٮ اٛذٝ رجذأ ه٤ذ٧ب  اٛزؤصٰشاد  اٛوظجٰخ اٛغٜجٰخ ه٤

٩هلاٟبد ٟشأُخ ٟضٚ: هذٝ  (encephalopathy)هبٰٛخ عذاً ٢ٟ اٛشطبص ٓذ ٯئد٭ ا٬ٛ اهزلاٙ دٟبًٮ 

٩ٓذ ر٤ز٨ٮ ثب٠ٛ٪د. ٩رخزَٜ ٟغز٪ٯبد اٛشطبص ا٠ٛئدٯخ ا٬ٛ اهزلاٙ  ز٧ب٩١اٛ زش٤غبد٩اٛ ٌٰج٪ثخ٩اٛ اٛز٪اص١

. (µg/dL 70)١  اٛزؤصٰشاد  اٛخـٰشح رجذأ ٢ٟ ٟغز٪٫ أذ دٟبًٮ ٢ٟ دساعخ لأخش٫، ٢٘ٛ٩ ٢ٟ ا٠ٛئٗ

١ ٛٞ رل٨ش ا١ ٯوب٣ٮ الأؿِبٙ ٢ٟ رؤصٰشاد هظجٰخ ؽز٬ ه٤ذ روشػ٨ٞ ٠ٛغز٪ٯبد أٓٚ ٢ٟ رٖٛ. ؽز٬ أ٩ٯ٢٘٠ 

رغجت ؽذ٩س أػشاس هظجٰخ  ٯ٢٘٠ أ١ ١ ا٠ٛغز٪ٯبد ا٠ٛشرِوخ ٢ٟ اٛشطبصبأهشاع الاهزلاٙ اٛذٟبًٮ، ُ

 .35دائ٠خ
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ٓذ  ١BLL رجذأ  اٛزؤصٰشاد  اٛوظجٰخ، ُٮ ثوغ اٛؾبلاد، ه٤ذ ٟغز٪ٯبد ٤ٟخِؼخ ٜٛشطبص ُٮ اٛذٝ أٯ٢٘٠ 

١ أ١ ٯز٪اعذ اٛشطبص أؽٰب٣بً ثزشاٰٗض أٓٚ ٢ٟ أ( أ٩ ؽز٬ أٓٚ ٢ٟ رٖٛ، ٩ٯ٢٘٠ µg/dL 10رظٚ ا٬ٛ )

 . ٣36ز٢٘٠ ٢ٟ ٰٓبع٨ب ثبِٛؾ٪ص ا٠ٛخجشٯخ اٛوبدٯخ

( ٛذ٫ الأؿِبٙ µg/dL 10 ٟغز٪ٯبد اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ث٠ٔذاس )٦٣ ٠ٜٗب اصدادد أأك٨شد ثوغ اٛذساعبد 

 7 – 4ث٠ٔذاس ٯزشا٩ػ ث٢ٰ  Intelligence Quotient IQ   ا٣خِبع ٟوذٙ اٛزٗبء زشاُْ ٟن١ رٖٛ ٯبُ

 IQ.ٯ٪عذ ٟغ٠٪هخ ٗجٰشح ٢ٟ اٛذلائٚ اٛزٮ ٩عذد اسرجبؿبً ث٢ٰ الا٣خِبع ُٮ ٟوذٙ اٛزٗبء 37دسعبد

١ اػـشاثبد أ٩اػـشاثبد هظجٰخ أخش٫ ٢ٟ ع٨خ ٩ث٢ٰ اٛزوشع ٜٛشطبص ٢ٟ ع٨خ أخش٫. ٠ٗب رج٢ٰ 

١ اٛزوشع أ، ٠ٗب ٣BLLٔض الا٣زجب٥ ٟن ُشؽ ا٤ٛشبؽ ٩اػـشاثبد اٛغ٠ن ه٤ذ الأؿِبٙ رضداد ثبصدٯبد 

 ١ ثوغ ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد ا.36ٜٛشطبص ٓذ ٯغب٧ٞ ُٮ اػـشاة اٛز٪اص١ ٩ػوَ ٩كِٰخ الأهظبة ا٠ٛؾٰـٰخ

 .38اٛوظجٰخ اٛزٮ رل٨ش ه٤ذ الأؿِبٙ ٣زٰغخ اٛزوشع ٜٛشطبص ٓذ رغز٠ش ُٮ ٟشؽٜخ اٛجٜ٪ى

 Effects on reproductiveػٍٝ الإٔغبة  اٌزأص١شاد   1-6-5
ُٮ  بًأك٨شد اٛذساعبد  ا٣خِبػاٛشعٚ  ُٜذ٫ ،اٛ٪كِٰخ الا٣غبثٰخ ٛذ٫ اٛشعٚ ٩ ا٠ٛشأح ٯئصش اٛشطبص ه٬ٜ 

ئد٭ ٯٟغز٪ٯبد اٛشطبص ُٮ اٛذٝ  اسرِبم١  أق وشع ٩ٓذ ٛ٪ؽثبٛغشهخ ٩ ُزشح اٛز بًع٪دح ا٤ٛـبٍ ٟشرجـ

ؽشٗز٨ب ٩أش٘ب٨ٛب اٛغ٪ٯخ ٩ٯٔزشػ أ١ ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد  ٩روذاد٧ب اٛوبٝ ٩ٗضبُز٨ب ٩ُٮ ؽغٞ ا٤ٛـبٍ  ا٣خِبعا٬ٛ 

اٛذساعبد ه٬ٜ ٣غبء ٟوشػبد  ث٤ٰذا٠ٛشأح ُٜٔذ أٟب ٛذ٫ . 39( BLL > 15μg/dLرؾذس ه٤ذ ٟغز٪ٯبد )

ا٠ٛشرجـخ ثزوشع ا٠ٛشأح اٛؾبٟٚ  ع٨بع ؽبلاد الإ٦٣ ٯغجت صٯبدح ُٮ أٛذسعبد ٟزِب٩رخ ٢ٟ اٛشطبص ا٬ٛ 

روشع اٛؾ٪اٟٚ ٜٛشطبص ٯزلب٧ش ثزؤصٰشاد ع٠ٰخ ه٬ٜ اٛغ٢ٰ٤  ٠ٗب أ١. ٠ٛ40غز٪ٯبد ٟشرِوخ ٢ٟ اٛشطبص

روشع ٟغجْ  ٩ ٯ٢٘٠ أ١ رل٨ش ٧ز٥ اٛزؤصٰشاد ٢ٟ ٩ ا٠٤ٛ٪ اٛؤٜٮ ،اٛخظ٪ثخ ،رز٠ضٚ ُٮ ٣ٔض ُٮ اٛ٪ص١ 

أك٨شد دساعبد ٩ٓذ  ٛلأٝ ٢ٟ خلاٙ ا٣زٔبٙ اٛشطبص ٢ٟ ٟخبص٦٣ ُٮ اٛولبٝ ا٬ٛ اٛغ٢ٰ٤ هجش ا٠ٛش٠ٰخ.

 اٛولبٝ ر٤ٔٚ ا٬ٛ اٛذ٩سا١ أص٤بء اٛؾ٠ٚ ٩ الإسػبم.ُٮ ١ ٠ٰٗخ ٧بٟخ ٢ٟ اٛشطبص أ ٟئخشاً

 

  Effects on bonesػٍٝ اٌؼظبَ ٌزأص١شادا  1-6-6
ٯئصش اٛشطبص ه٬ٜ اٛولبٝ ثبٛذسعخ الأ٬ٛ٩ ٢ٟ ؽٰش أ٨٣ب ا٠ٛخض١ اٛشئٰغٮ ٦ٛ ؽٰش ٯز٪ػن ٨ُٰب ٩ رذاخ٦ٜ 

ُٮ اعزٔلاة اٛولبٝ ٢ٟ ٣بؽٰخ أخش٫ . ؽٰش ٯخض١ اٛشطبص ُٮ ٟ٪ػو٢ٰ ُٮ اٛولٞ ٠٧ب اٛؾ٪ع اٛٔبثٚ 

 .41ٜٛزجبدٙ ه٬ٜ عـؼ اٛولٞ ٩ ُٮ اٛؾ٪ع اٌٰٛش ٓبثٚ ٜٛزجبدٙ ُٮ اٛولٞ اٛٔشش٭ اٛو٠ْٰ 
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ُشؽ ٣شبؽ ،ا٣زٔبٙ اٛشطبص ٢ٟ اٛولبٝ ه٬ٜ ع٠ٜخ ٢ٟ اٛؾبلاد اِٰٛضٯ٪ٛ٪عٰخ ٩ ا٠ٛشػٰخ ٟضٚ اٛو٠شٯوز٠ذ 

. ٩ٯوزجش رشاٗٞ اٛشطبص ُٮ 42اِٛشٚ اٜٛ٘٪٭ ٩ ثش٘ٚ عضئٮ أص٤بء اٛؾ٠ٚ ٩ الإسػبم ،رشْٓ اٛولبٝ  ،اٛذسّ

وذ ص٩اٙ اٛزوشع.ؽٰش ٧ز٥ الأ٣غغخ ٟظذس خـش )اٛزوشع اٛزارٮ ( ؽٰش ٯج٬ٔ اٛشطبص ُٮ اٛغغٞ ؽز٬ ث

. رشأُذ ٟغز٪ٯبد هبٰٛخ ٢ٟ اٛشطبص ُٮ أع٤ب١ 43ٯزؾشس اٛشطبص ٢ٟ ا٠ٛظذس اٛذاخٜٮ )اٛولبٝ(

 الأؿِبٙ  ٟن ٟوذلاد رٗبء ٤ٟخِؼخ ٟٔبس٣خ ٟن ٣لشائ٨ٞ ًٰش ا٠ٛوشػ٢ٰ .

 Carcinogenic effects  اٌّسشؿٕخ اٌزأص١شاد  1-6-7
٦ٛ هلآخ ثبلأ٩ساٝ اٜٛ٘٪ٯخ ؽٰش أك٨شد اٛذساعبد ١ اٛزوشع ٜٛشطبص أ٤٧بٖٛ هذد ٢ٟ اٛذلائٚ ه٬ٜ 

ه٬ٜ ٟذح ٩ شذح اٛزوشع ؽٰش  عشؿب٣بد ٜٗ٪ٯخ ٛذ٫ ؽٰ٪ا٣بد اٛزغشثخ ا٠ٛوشػخ ٠ٛظبدس اٛشطبص اهز٠بداً

اؽذ٫ ٧ز٥ اٱٰٛبد ٧ٮ اٛزؾ٪ٙ  ،١ اٛزٗ٪س أٗضش هشػخ ٢ٟ الإ٣بس ٨ٛز٥  اٛزؤصٰشاد  ا٠ٛغشؿ٤خ أٯوزٔذ 

 اٛوش٪ائٮ ُٮ ٠٣٪ اٛخلاٯب اٜٛ٘٪ٯخ اٛل٨بسٯخ ا٬ٛ ٰٗغخ ٜٗ٪ٯخ .٧ز٥ اٰٰٛ٘غبد ا٠ٛجـ٤خ رزؾ٪ٙ ٩ رز٘بصش هش٪ائٰبً

ثبؽز٠بٙ اعزغبثز٨ب ٜٛضٯبدح ُٮ ؽغٞ اٛغبئٚ داخٚ اٰٰٛ٘غٮ ٩ثبٛزبٛٮ ٠ُشػ٬ اِٛشٚ اٜٛ٘٪٭ ا٠ٛض٢ٟ ا٠ٛؾشع 

 .44اٜٛ٘٪ٯخ  ثبٛشطبص ٛذٯ٨ٞ اعزوذاد ٜٛغشؿب٣بد

  Cardiovascular disorders اٌزأص١شاد اٌمٍج١خ اٌٛػبئ١خ  1-6-8
جؾ رٯشرجؾ اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ٟن هذد ٢ٟ اٛزٌٰشاد ا٠ٛ٪سُ٪ٛ٪عٰخ ٩ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ُٮ اٛغ٨بص اٜٛٔجٮ اٛ٪هبئٮ ٩رش

١ اٛ٪ُبح ا٤ٛبع٠خ أرشٰش اٛزٔبسٯش ا٬ٛ .ٟشاع اٜٛٔجٰخ اٛ٪هبئٰخ ٩ اٛزوشع ا٠ٛض٢ٟ ٜٛشطبصػشاس ثبلأ٧ز٥ الأ

١ الأشخبص اٛزٯ٢ أ.٠ٗب 46,45هزلاٙ اٛذٟبًٮ اٛ٪هبئٮ ٓذ اصداد ث٢ٰ اٛو٠بٙ ا٠ٛوشػ٢ٰ ٜٛشطبص ه٢ الإ

ه٬ٜ ٟٔبس٣خ أروشػ٪ا ُٮ ؿِ٪ٛز٨ٞ ٛؾبلاد رغ٠ٞ ثبٛشطبص ٗب٣ذ ٟوذلاد خـ٪سح اطبثز٨ٞ ثبسرِبم اٛؼٌؾ 

 .47ٜٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ٟن ٣لشائ٨ٞ اٛزٯ٢ ٛٞ ٯزوشػ٪ا

 ١Glandular effectsشاد اٌغذ٠خ اٌزأص  1-6-8

ؽٰش  Dٟغز٪ٯبد اِٰٛزب٢ٰٟ ٩  BLLأك٨شد اٛذساعبد ٛذ٫ الأؿِبٙ هلآخ ٓ٪ٯخ ًٰش ه٘٪عخ ث٢ٰ ٟغز٪ٯبد 

٩اٛز٭ ٯوزجش  ( Dدٯ٨ٰذس٩ٗغٮ ُٰزب٢ٰٟ – 25، 1)ا٬ٛ ش٦ٜ٘ ا٨ٛشٟ٪٣ٮ  Dٯوْٰ اٛشطبص رؾ٪ٙ اِٰٛزب٢ٰٟ 

دٯ٨ٰذس٩ٗغٮ  – 25، 1)٣ٔض ٯئد٭ 48.٩ه٢ ؽِق اٛز٪اص١ ٜٛ٘بٛغٰ٪ٝ داخٚ ٩ خبسط خٜ٪٭ ٟغئ٩لًا

رلاؽق ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد  ٛذ٫ ، ٩ا٬ٛ خٜٚ ُٮ ا٠٤ٛ٪ اٛخٜ٪٭ ٩ رـ٪س ٩ اٗز٠بٙ اٛولبٝ ٩ الأع٤ب١  ( Dُٰزب٢ٰٟ

 ،اِٛ٪عِ٪س  ،ٟض٤ٟخ  أ٩ ه٪ص ًزائٮ ٟض٢ٟ خبطخ ثو٤بطش )اٛ٘بٛغٰ٪ٝ  BLLالأؿِبٙ اٛزٯ٢ ٛذٯ٨ٞ ٟغز٪ٯبد 

 .50ه٠ٚ اٌٛذح اٛذسٰٓخ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٓٚ ه٬ٜ أثش٘ٚ اٛشطبص ٯئصش  ٩.D )49ُٰزب٢ٰٟ 
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 Effects on childrenالأؿفبي  اٌزأص١شاد ٌذٜ  1-6-9

ؽٰش رشأُذ رشاٰٗض ،ثشص ُٮ ٗضٰش ٢ٟ د٩ٙ اٛوبٛٞ ٯوزجش اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ٛذ٫ الأؿِبٙ ا٠ٛشٜ٘خ اٛظؾٰخ الأ

ر٪عذ هذح ٟظبدس . اٛشطبص ا٠ٛشرِوخ ٟن رؤصٰشاد خـٰشح ُٮ اٛزـ٪س ا٠ٛوشُٮ ٩اٛغٜ٪ٗٮ ٩ اٛوظجٮ 

ٟؾز٠ٜخ ٜٛشطبص ُٮ ثٰئخ اٛـِٚ ٗبثزلام سٓبئْ اٛذ٧ب١ اٛؾب٩٭ ه٬ٜ اٛشطبص ٛؾلا٩ح ؿو٨٠ب ٩ اٛز٭ ٯوذ 

٢ٟ  بد ؽلش اٛشطبص رذسٯغٰبًٟظذس ٧بٝ ٯئد٭ ا٬ٛ رغ٠ٞ ثبٛشطبص ٩ ٧زا ٗب١ اٛغجت ُٮ اطذاس رششٯو

١ الأؿِبٙ اٛٔبؿ٢ٰ٤ ُٮ ثٰئبد ط٤بهٰخ ثؾ٘ٞ ه٠ٚ آثبئ٨ٞ ٟوشػ٪١ ٛخـش اٛشطبص .ٯوزجش أ٠ٗب  ،اٛذ٧ب١ 

الأؿِبٙ أٗضش هشػخ ٢ٟ اٛ٘جبس ٜٛزؤصٰشاد اٛغبٟخ ٜٛشطبص ٗ٪١ اٛغ٠ٜخ اٛوظجٰخ ا٤ٛبٰٟخ ٟوشػخ ٛغ٠ٰخ 

٩ ٓذ  ،روز٠ذ ه٬ٜ ٟشؽٜخ ا٠٤ٛ٪ اٛزٮ ؽظٚ ٨ُٰب اٛزغ٠ٞ ،اٛشطبص ٩ اٛزٮ رظٰت ٩كبئَ ٟزوذدح ُٮ ا٠ٛخ 

٢ٟ   ٓذ ٯضٯذ ١D هذٝ ر٤ب٩ٙ ٠ٰٗبد ٗبُٰخ ٢ٟ اٛؾذٯذ ٩ اٛ٘بٛغٰ٪ٝ ٩ ُٰزب٢ٰٟ أر٘٪١ ا٤ٛزٰغخ دائ٠خ . ٠ٗب 

رؤصٰشاد ه٘غٰخ ُٮ دسعخ اٛزٗبء ٣زٗش ٢ٟ٩  اٛزؤصٰشاد  ُٮ اٛغ٠ٜخ اٛوظجٰخ اٛزؤصٰشاد  اٛو٘غٰخ ٜٛشطبص. 

(IQ٩ شز٩راد ع ) ٰٗخ ٩ طو٪ثبد ُٮ اٛزوٜٞ .رؾذس ٧ز٥  اٛزؤصٰشاد  ثذ١٩ ٩ع٪د ربسٯخ ٛزغ٠ٞ ٩اػؼ٪ٜ

٢ٟ عشاء  ٛذ٫ اٛـِٚ ُٔذ ٯ٘٪١ روشع اٛـِٚ أص٤بء ٟشؽٜخ اٛغ٢ٰ٤ ٢ٟ أث٪ٯ٢ ٟوشػ٢ٰ ٜٛشطبص ٩ رٖٛ ٟضلًا

 ٝ ٩ ا٠ٛزشاٗٞ هجش اٛغ٢ٰ٤ .ٗشِذ ثوغ اٰٛٔبعبد ا٠ٛجبششح ه٬ٜؽشٗخ ٟخبص١ اٛشطبص ُٮ اٛولبٝ ٛذ٫ الأ

١ اٛشطبص اٛول٠ٮ ٛذ٫ الاٝ أ(  KXRF) اِٜٛ٪سح ثؤشوخ اٗظ ٝ ثبعزخذاٟٝغز٪٫ اٛشطبص ُٮ هلٞ الأ

ٓٚ  ه٤ذٟب ٯجٜي اٛـِٚ اٛغ٤ز٢ٰ ٢ٟ اٛو٠ش ٩ أداء أٓٚ ٩ أ٩ ٟؾٰؾ سأط  ٩ ؿ٪لًا ٓٚ ٩ص٣بًأٯخجش٣ب ث٪لادح ؿِٚ 

ٯخِغ ٢ٟ اسرشبٍ  ١أ١ اهـبء ٗبٛغٰ٪ٝ اػبُٮ ٯ٢٘٠ ا .50ٜٛزـ٪س اٛز٤٧ٮ  Bayleyرٖٛ ؽغت ٰٓبعبد 

ٟغز٪ٯبد ( 2ٯٜخض اٛغذ٩ٙ )٩ اٛولٞ ٛذ٫ اٛؾ٪اٟٚ ٩ ثبٛزبٛٮ ٯٜٔٚ ٢ٟ روشع اٛغ٢ٰ٤ ٜٛشطبص .

 اٛشطبص  الأٓٚ اٛزٮ رل٨ش ه٤ذ٧ب اٛزؤصٰشاد اٛظؾٰخ ٛذ٫ الأؿِبٙ.
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 72ِسز٠ٛبد اٌزأص١ش الألً ِلاؽظخ ٌٍزأص١شاد اٌظؾ١خ ٌذٜ الأؿفبي(2اٌغذٚي)

( PbBِسزٜٛ )

  الألً ِلاؽظخ

(µg/ dL ) 

 

 ا١ٌُٙ رظ١ٕغ

 

 اٌزأص١شاد  اٌؼظج١خ

 

 اٌزأص١شاد  اٌى٠ٍٛخ

 

اٌزأص١شاد  

 اٌٙؼ١ّخ

 

<10 

 

 ALA-Dرضجٰؾ 

 P-5-Nرضجٰؾ 

خٜٚ ُٮ اٛزـ٪س 

اٛوظجٮ ٩هٰ٪ة 

 عٜ٪ٰٗخ هظجٰخ

  

10-20 

 

 

اسرِبم ثش٩ر٪ثش٩ُشٯ٢ 

 اٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش

ا٣خِبع اٛو٠ش اٛؾ٠ٜٮ 

٩٩ص١ ا٠ٛ٪ٛ٪د 

 )روشع الاث٪ٯ٢ (

 

 ُٮ ا٤ٛجٰت اٛٔشٯتأرٯخ 

 

 

 ا٣خِبع اٛخؼبة 20-30

 ُٔش دٝ

رجذٙ اعزغبثبد 

 الأهظبة ا٠ٛؾٰـٰخ

رجذٙ اعزٔلاة اِٰٛزب٢ٰٟ 

D 

 

 ALAُٔش دٝ ٩ صٯبدح  30-40

 ُٮ اٛج٪ٙ 

أهشاع ًٰش ٣٪هٰخ 

ُٮ اٛغ٠ٜخ اٛوظجٰخ 

 ا٠ٛشٗضٯخ

  

أهشاع ٟوذٯخ 

 ٟو٪ٯخ

  ٤ٰٰٟخأثٰٜخ ؽ٠غ    50-60

أهشاع ٟوذٯخ     60-70

 شذٯذح ٟو٪ٯخ

هشاع الاهزلاٙ أ  70-80

 اٛذٟبًٮ

 

 

 ٟزلاصٟخ ُب٣٘٪٣ٮ
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 Symptomsػشاع الأ 1-7

ر٘٪١  ،ٯئد٭ اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص ا٬ٛ أهشاع ٟخزِٜخ روز٠ذ ه٬ٜ اٛشخض ا٠ٛظبة ٩ ٟذح اٛزوشع 

الأهشاع هبٟخ ٩ٓذ ر٘٪١ خِِٰخ ٩ٓذ ٯ٘٪١ ٤٧بٕ شخض ٛذٯ٦ ٣غجخ هبٰٛخ ٢ٟ اٛشطبص ٩ٰٛظ ٛذٯ٦ أ٭ 

أهشاع. الأهشاع ًبٛجب ٟب رل٨ش ثوذ أعبثٰن ا٬ٛ ش٨٪س ؽٰش ٯزٞ ث٤بء اٛشطبص ثبٛغغٞ أص٤بء اٛزوشع 

51ٟذ ٩اٛؾبدا٠ٛض٢ٟ ٦ٛ ٢٘ٛ٩ الأهشاع اٛؾبدح ر٤زظ ٢ٟ اٛزوشع اٛٔظٰشالأ
. 

 Acute poisoning سُّ اٌؾبداٌز 1-7-1

ٯوزجش٧زا ا٤ٛ٪م ٢ٟ اٛزغ٠ٞ ًٰش شبئن ٩ ٧٪ ٯ٤زظ ه٢ اعز٤شبّ ٠ٰٗبد ٗجٰشح ٢ٟ اٛشطبص ٣زٰغخ  

اٛزوشع ا٤٨٠ٛٮ ٩ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٢ٟ خلاٙ اثزلاه٨ٞ ٠ٰٗبد ٗجٰشح ٢ٟ اٛذ٧ب١ ا٠ٛز٪ػن ه٬ٜ ٛوج٨ٞ. ُٮ 

ٟشبٗٚ  (ر٠٤ٰٚ ،ػوَ ُٮ اٛوؼلاد، ٛٞرل٨ش هلاٟبد هظجٰخ ٟؾذدح ٟضٚ ) الأ،ؽبلاد اٛزغ٠ٞ اٛؾبدح

ؿوٞ ٟوذ٣ٮ ُٮ اِٛٞ  ،ؿوٞ ٓبثغٟغبٕ ( رؤصٰشاد ٠ُ٪ٯخ )الإ ،ع٨بٙ،اٮءٓ ،ًضٰب١، ٧ؼ٠ٰخ )أٛٞ ثبٛجـ٢

(   µg/dL100-80( ٛذ٫ اٛ٘جبس ٩ ) µg/dL120-100) BLL(.رؾذس ٧ز٥ الاهشاع ه٤ذ ٟغز٪ٯبد 

 .51ه٤ذ الاؿِبٙ 

 Chronic poisoning اٌزسُّ اٌّضِٓ 1-7-2 

 ٟشاؽٚ : 3ٯزؤَٛ ٢ٟ  ٗضش شٰ٪هب ٩ ٯوزجش ٧زا ا٤ٛ٪م الأ

خـ٪ؽ ه٬ٜ  ،٢٧٩ ،روت ،ٰٓبء هشػٮ ا،ر٨ٰظ  ،ٟغبٕ ا،خغبسح ٩ص١  ،٬ٛ : ُٔذا١ ش٨ٰخ ٩ا٠ٛشؽٜخ الأ 

 ُٔش دٝ .،اٜٛضخ 

٩هبدح ٟب رزشاُْ ٟن  ،اػـشاثبد ؽغٰخ  ،اسرغبٍ  ،هظجٰخ ،ر٨ٰؼ  ،ٰٓبء ٟزٔـن اا٠ٛشؽٜخ اٛضب٣ٰخ :  

 ر٤ٔؾ اٛ٘شٯبد اٛؾ٠ش

اػـشاثبد رش٤غٰخ ٩  ،٧زٯب١  ،٣وبط  ،اهزلاٙ دٟبًٮ ،ٰٓبء ٟز٪اطٚ ااٛشذٯذح : اٛضبٛضخ ا٠ٛشؽٜخ  

 ًٰج٪ثخ 

( ٩لار٪عذ ٟغز٪ٯبد د٣ٰب  µg/dL 60-40) BLLرل٨ش اٛغ٠ٰخ ا٠ٛض٤ٟخ ٛذ٫ اٛجب٢ٌٰٛ ه٤ذ ٟغز٪ٯبد ٩ 

 .52ٜٛزوشع ه٤ذ الأؿِبٙ

 

 

 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
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 Treatmentاٌّؼبٌغخ  1-7-3

٧ٮ اٛو٠ٰٜخ اٛزٮ ٬ٛ٩ رخَِٰ ٟؾز٪٫ اٛشطبص ُٮ اٛغغٞ ا٬ٛ ا٠ٛوبٛغخ ثب٠٠ٛخٜجبد اًٜت الاؽٰب١ أ٣ٜغؤ ُٮ 

٩ د١٩ شؾ٤خ أٟوذ١( ؽٰش رشرجؾ  رسح ا٠ٛوذ١ ا٠ٛشرجـخ ا٬ٛ اٛ٘زش١٩ ٟب٣ؼ ر٩ شؾ٤خ  -ٯزش٘ٚ ٨ُٰب ٟؤذ )رسح

صلاصٰخ  ٩اٛزٮ ٯ٢٘٠  أ٩ص٤بئٰخ  أ٧٩ز٥ اٛش٩اثؾ اٟب أؽبدٯخ ،٩ر٘٪١  dtagIuـبٛشثٰـخ ٩ ٯشبس ا٬ٛ ٧ز٥ اٛشاثـخ ث

رش٘ٚ اٛش٩اثؾ اٛض٤بئٰخ ث٤ٰخ ؽٰٜٔخ ؽ٪ٙ رسح ا٠ٛوذ١  .اص٤ز٢ٰ ٢ٟ رساد ا٠ٛب٣ؼ أ٩رشبسٕ ٟن ٩اؽذح  أ١٩ رشرجؾ أ

 ،ِٛز٨ب ٠ٜٛوذ١ أ١ رز٠زن ا٠٠ٛخٜجبد ث٠غ٠٪هخ طِبد ٨٤ٟب أٯغت .ا٬ٛ ا٠ٛوذ١  سثٰـخُٮ ؽ٢ٰ رشرجؾ رسرب 

 ،اٛغغٟٞؾجخ ٠ٜٛبء ٩ٓذسر٨ب ه٬ٜ ؿشػ ا٠ٛوذ١ ثغشهخ ٢ٟ  ،ٓذسر٨ب ه٬ٜ اعزٰبص اٌٛشبء اٛخٜ٪٭ ،ٰٜٜٓخ اٛغ٠ٰخ 

 ( ثوغ خ٪اٛت اٛشطبص.٩5ٯ٪ػؼ اٛش٘ٚ )

 

 

 ( اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌجؼغ خٛاٌت اٌشطبص5اٌشىً )
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a- CaNa2-EDTA 

(Calcium disodium ethylene diamine tetra acetic acid )( ٩ٯشزْ ٢ٟEDDE  ٧٩ٮ  )

ؽٰش رغزو٨ٜ٠ب ، ٤ٰٟ٪ٗشث٪ٗغٰٚ ُٮ ث٤ٰز٨ب٩ ٯو٪د رٖٛ ا٬ٛ ٟغ٠٪هبد الأ ٢ٟ أٗضش ا٠٠ٛخٜجبد اعزخذاٟبً

( ٤ٟز  ٢ٰٟEDDE سثبهٮ ؽ٠غ اٛخٚ )أٯز٢ٰٰٜ د٭ عزخذٟذ ٠ٟخٜجبد الإ،اٛز٤لَٰ اٛشطبص ٢ٟ اٛغغٞ 

أ١ ُٮ اٛ٪سٯذ ؽٰش  روـ٬ ٧ز٥ ا٠ٛشٗجبد ؽ٤ٔبً .ٗخؾ هلاط أ٩ٙ ٜٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص 1950اٛوبٝ 

%  5ُٮ ٟ٘ب١ اٛؾ٢ٔ ٛزا ٯ٢٘٠ اػبُز٨ب ا٬ٛ ٟؾٜ٪ٙ ع٘ش٭ دٯ٘غزش٩ص  اٟزظبطٰز٨ب عٰذح ٨٤٘ٛب رغجت أ٠ٛبً

 .٨٣ب رغجت ع٠ٰخ ٜٗ٪ٯخ لأ٨٣ب رـشػ ه٢ ؿشٯْ ا٬ٜ٘ٛ آصبس٧ب اٛغب٣جٰخ أ٢ٟ . 53%0.9ٟٜؾٮ  أ٩

b- APDD-penicillamine 

( ٪٧mercapto-D-valine -3 )  َِٰٛذٯ٦ ٓذسح ه٬ٜ  .ٟؼبد رغ٠ٞ ُٮ ؽبلاد اٛزغ٠ٞ ا٠ٛز٪عؾ ا٬ٛ اٛخ

٧٩زا ٟب  ،هـبإ٥ ٠ُ٪ٯبًاٯ٠زض هجش اٛغجٰٚ ا٠ٛوذ٭ ٛزٖٛ ٯ٢٘٠ ،اخزشاّ الأًشٰخ اٛخٜ٪ٯخ ثوذ رٖٛ ٯزٞ اعزٔلاث٦

ٯوزجش ٟؼبد اعزـجبة ٛذ٫ ا٠ٛشػ٬ اٛؾغبع٢ٰ ٜٛج٤غ٢ٰٰٜ ثغجت ،ٯضٯذ ٢ٟ ؿشػ اٛشطبص هجش اٛج٪ٙ 

( ٩ رضجٰـ٦ ٦٣B6 ٤ٟب٧غ ٜٛجٰش٩دٯ٘غ٢ٰ )ُٰزب٢ٰٟ أاٛزؤصٰش اٛغ٠ٮ الأعبعٮ ٦ٛ ٧٪ .اٛزِبهلاد ا٠ٛزظبٛجخ 

٩ ؿَٰ ٩اعن ٢ٟ  ،٦٣ ٯغجت رِبهلاد رؾغغغٰخ ٟضٚ اٛؾ٬٠ ٩ اٛـِؼ اٛغٜذ٭أ٠ٗب ،٤ٰٟبص ألأ٣ضٯٞ اٛزشا٣ظ 

ٛخـ٪سح ٧ز٥   ٣ٔض اٛظِٰؾبد اٛذٟ٪ٯخ ( ٣٩لشاً،الأهشاع ا٨ٛؼ٠ٰخ ٩ اٛذٟ٪ٯخ )ٜٓخ اٛ٘شٯبد اٛجٰغ 

ُٮ ا٠ٛوبٛغخ  صبٛضبً ٧٩زا ٟب ٯؼو٦ خٰبساً EDTAٓٚ ُوبٰٛخ ٢ٟ أ. ٯوزجش ؽذ رٖٛ ٢ٟ اعزو٠ب٦ٛ ُٔذاٛزؤصٰشاد 

 .٩DMSA (Succimer)54 CaNa2-EDTAثوذ 

c- DMSAMeso 2, 3-dimercaptosuccinic acid   (Succimer) 

ٟبء( صبثزخ ٟن اٛشطبص)ُٮ  -ٯشزْ ٢ٟ اٛذٯ٠ٰشٗبثش٩ٙ ٩ ٧٪ هبٟٚ خبٛت ٠ُ٪٭ ٯش٘ٚ ٟؤذاد )ٟزٯت  

٢ٟ  ك٨ش ُوبٰٛز٦ ٗخبٛت ٜٛشطبص ٤ٟٔظبًأ( ٩ٓذ  SH-ٟغ٠٪هزٮ رٰ٪ٙ ) DMSA)اٛضعبط( . ٯ٠ٜٖ) 

ر٪صه٦ ا٬ٛ اٛذٟبى  ١ اٛشطبص لاٯوبدأٟغز٪ٯبد اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ثش٘ٚ ٟٜؾ٪ف .٢ٟ ٟؾبع٢ اٛولاط ث٦ 

هـبء ا٠ِٛ٪٭ ٦ٛ٩ ٓذسح هبٰٛخ ه٬ٜ خٜت اٛشطبص ٢ٟ عٰذ اٛزؾ٠ٚ ٩ ٟز٪ُش ثش٘ٚ ٗجغ٪ٙ ٛلإ ثوذ ا٠ٛوبٛغخ

.ٯ٢٘٠ أ١ ٯغجت اسرِبهبً ُٮ خ٠بئش اٛ٘جذ  أ٩ ٯ٦ ٓذسح ه٬ٜ اعزخلاث٦ ٢ٟ اٛولبٝ خ٪ح ٢٘ٛ ٰٛظ ٛذ٣غغخ اٛشالأ

 Food and Drugٰٟشٰٗخ د٩ٯخ الأًزٯخ ٩ الأ٢ٟ ٓجٚ ٤ٟل٠خ الأ اهز٠ذ ٟئخشاً.ؿِؼ عٜذ٭ )ًٰش شبئن( 

Adminstration(FDA  (  ٛولاط رغ٠ٞ الأؿِبٙ ث٠غز٪ٯبد سطبص )45 μg/dL  )52. 
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d- (DMPS)Sodium 2,3-dimercaptopropane-l-sulphonate: 

٩ٯز٪صم ُٮ اِٛشاى خبسط خٜ٪٭ ٩  هؼٰٜبً ٯوـ٬ ؽ٤ٔبً ٩British anti-Lewisite (BAL )ٯغ٬٠ أٯؼب

هـبئ٦ اصبس عب٣جٰخ هٔت آٯـشػ ثش٘ٚ عشٯن هجش ا٬ٜ٘ٛ . لار٪عذ  ،ٰٛخ ٣ٔٚ خبطخ آ١ ٯذخٚ اٛخلاٯب ثأٯ٢٘٠ 

 ٯ٢٘٠ أ١ ٯغجت ُشٚ ٜٗ٪٭ ..54ؽٰ٪ا٣بد اٛزغشثخأ٩ٛلا٣غب١ 

ٯ٪طٮ الأؿجبء ُٮ ثوغ اٛذ٩ٙ ثِؾض الأؿِبٙ اٛزٯ٢ رزشا٩ػ أه٠بس٧ٞ ث٢ٰ اٛغ٤خ ٩ اٛغذ ع٤٪اد ٟشح ه٬ٜ 

الأٓٚ ٗٚ هبٝ ٛلإؿ٠ئ٤ب١ ه٬ٜ هذٝ اطبثز٨ٞ ثزغ٠ٞ سطبطٮ ٩ٟشآجخ ٟغز٪ٯبد اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ٛذٯ٨ٞ , 

ث٪ػن ٟغ٠٪هخ ٢ٟ  CeIrrgd Degrtre CnIrrnd (CDCؽٰش ٓبٟذ ٤ٟل٠خ اٛزؾ٘ٞ ثبلأٟشاع )

اٛز٪طٰبد ا٠ٛزؤٜخ ث٠غز٪ٯبد اٛشطبص اٛشطبص ُٮ اٛذٝ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٩ اٛزذاثٰش ا٠ٛزجوخ ُٮ ٗٚ ؽبٛخ ٩ 

 (٧3ٮ ٟٜخظخ ُٮ اٛغذ٩ٙ سٓٞ )

رٚٞ ِسز٠ٛبد ِشرفؼخ ِٓ اٌشطبص فٟ  ِشاوض اٌزؾىُ فٟ الأِشاع ٌلأؿفبي( اٌزٛع١ٙبد الاداس٠خ ِٓ 3اٌغذٚي سلُ )

اٌذَ
71,55  . 

ِسزٜٛ 
 اٌشطبص
فٟ اٌذَ 

(μg/dL ) 

 اٌزٛط١بد

10–14 
 اٛؾ٠ٰخ  ،اٛزوٰٜٞ

 ٗشس اِٛؾض ا٠ٛغؾٮ

15–19 
 ٗشس اِٛؾض ا٠ٛغؾٮ، ،اٛزوٰٜٞ  

 ا٠ٛظبدس اداسح اٛؾبٛخ ٩ رخَِٰ

20–44 

 اِٛؾض ا٠ٛخجش٭ ٠ٰ٨ٜٛ٪ًٜ٪ث٢ٰ  ،ا٠ٛشآجخ 

 اٛزٔظٮ اٛجٰئٮ ٩ رخَِٰ ا٠ٛظبدس 

 ا٠ٛشآجخ اٛوظجٰخ 

45–69 

اِٛؾض ا٠ٛخجش٭ )ا٠ٰ٨ٛ٪ًٜ٪ث٢ٰ  ،ا٠ٛشآجخ 
،Epأ٩ZPP )اٛؾش 

 ،رخَِٰ ٟظبدس اٛزوشع

http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%83%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%83%D9%85_%D9%81%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6_%D9%84%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%81%D8%A7%D9%84&action=edit&redlink=1
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 ا٠ٛشآجخ اٛوظجٰخ 

 اٛزظ٪ٯش اٛشوبهٮ ٜٛغ٨بص ا٨ٛؼ٠ٮ 

 ( chelation therapyا٠ٛوبٛغخ ثب٠٠ٛخٜجبد )
 

>69 

 ا٠ٛوبٛغخ ثب٠٠ٛخٜجبد        

ش٬ِ ٩ اٛجذء ثب٠ٛوبٛغخ ثب٠٠ٛخٜجبد ٩ الاعز٠شاس ؽز٬ زا٠ٛغ
  μg/dL 45اٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ

  

 

 analytical techniquesاٌزم١ٕبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ  1-8
 

 AAS – Atomic Absorption ِـ١بف١خ الاِزظبص اٌزسٞ  1-8-1

Spectroscopy 

اِٛش١ ؽٰش رزؾ٪ٙ  أ٣٩ج٪ة شوش٭ صٞ رشرٯز٧ب ػ٢٠ ا٨ٜٛت أٯزٞ ُٮ ٧ز٥ اٛز٤ٰٔخ عؾت ٟؾٜ٪ٙ اٛو٤ٰخ ث٪اعـخ 

٬ٛ ثخبس رس٭ صٞ ٯزٞ رشوٰن اٛجخبس اٛزس٭ ث٠ظدذس ػد٪ئٮ ٤ٟبعدت ه٤دذ٧ب ر٠دزض اٛ٘زش٣٩دبد اٛغد٪ٯخ        ااٛو٤ٰخ 

                    .ا٠ٛضدددددبسح (هٜددددد٬ )اٛؾبٛدددددخ  أٟددددد٢ الاشدددددوبم ٩ ر٤زٔدددددٚ اٛدددددزساد اٛددددد٬ عددددد٪ٯخ ؿبٰٓدددددخ       سػدددددٰخ عدددددضءاً الأ

 : ٯز٘ددددددددددددددد٪١ ع٨دددددددددددددددبص الاٟزظدددددددددددددددبص اٛدددددددددددددددزس٭ ٟددددددددددددددد٢ الأعدددددددددددددددضاء اٛزبٰٛدددددددددددددددخ ٩

 : ٟظجبػ ا٠ٛغش٫ ا٠ٛغ٪ٍ ( Radiation source )ٟظذس الأشوخ1-

 : ٯزٞ ٦ُٰ رؾ٪ٯٚ ا٠ٛبدح ا٬ٛ رساد(Atomizer) ا٠ٛشرار-2

 : ػ٪ء اؽبد٭ اٜٛ٪١ (Monochromator)ٟغزِشد ؿ٪ٙ ا٠ٛ٪عخ–3 

 .57,56: خٰٜخ ٨ٗشػ٪ئٰخ(Detector )ا٠ٛزؾش٭  -4

 ( أعضاء ع٨بص الإٟزظبص اٛزس٭.6ٯ٪ػؼ اٛش٘ٚ )
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 AASغٙبص الاِزظبص اٌزسٞ ِخـؾ ٌ( 6ٌشىً )ا
 

 

 ع٨ضح:ه٬ٜ ؿشٯٔخ اٛزشرٯذ ٯ٪عذ ٣٪هب١ ٢ٟ الأ اهز٠بداً

 Flame Atomic Absorption Spectroscopy  (FAAS )عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ اٌٍٙجٟ -1

عز٢ٰٰٜ ٩ا٨ٛ٪اء ٠ٗبدح ٢ٟ اؽزشاّ الأ ٯزٞ رؾ٪ٯٚ اٛو٤ظش ا٬ٛ اٛؾبٛخ اٛزسٯخ ه٢ ؿشٯْ ا٨ٜٛت اٛزبرظ ٩٦ُٰ

٤٧٩ب  اٛؼ٪ء٩ر٠زض ُز٤زٔٚ اٛزساد ا٬ٛ اٛؾبٛخ ا٠ٛضبسح ٟئٗغذح ٤٧٩ب رو٠ٚ ؽشاسح ا٨ٜٛت ه٬ٜ ر٘غٰش اٛش٩اثؾ 

 .56رل٨ش أ٠٧ٰخ اخزٰبس اٛـ٪ٙ ا٠ٛ٪عٮ ا٤٠ٛبعت ٜٛو٤ظش

 :ُٮ ا٨ٜٛت خرؾذس اٛو٠ٰٜبد اٛزبٰٛ

ٜٛو٤ٰخ ا٠ٛؾز٪ٯخ ه٬ٜ ا٠ٛوذ١ ثغجت ؽشاسح  dehydrationٯؾذس رغَِٰ :   Evaporationاٌزجخ١ش  

 ا٨ٜٛت ٩ٯزجخش ا٠ٛزٯت.

 رزؾ٪ٙ ٨ُٰب اٛغضٯئبد ا٬ٛ رساد . Dissociationِشؽٍخ اٌزىس١ش  

 رزؾ٪ٙ أٯ٪٣بد ا٠ٛوذ١ ا٬ٛ رساد .  Atomizationاٌزؾ٠ًٛ اٌٝ رساد  
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ر٠زض اٛ٘زش٣٩بد ا٠ٛوذ١ اٛـبٓخ ٢ٟ ؽشاسح ا٨ٜٛت ٩ ر٤زٔٚ ا٬ٛ ع٪ٯبد ؿبٰٓخ أه٬ٜ ٩ Excitationصبسح  الإ

 . FAASرظجؼ ُٮ ؽٜخ ٟضبسح ؽٰش رٔبط ٤٧ب اٛـبٓخ ا٠٠ٛزظخ ث٪اعـخ 

 عٙبص الاِزظبص اٌزسٞ اٌغشاف١زٟ  -2

Graphite Furnace Atomic Absorption Spectroscopy  (GFAAS ) 

ٯو٠ٚ ثبٛـبٓخ ا٨٘ٛشثبئٰخ ٛزشرٯز اٛو٤ٰخ ٩ ٧٪ هجبسح ه٢ أ٣ج٪ثخ اعـ٪ا٣ٰخ ؿ٪٨ٛب) ٧٪ ع٨بص اٟزظبص رس٭ 

سً٪١ ٟٞ ( ؽٰش ٯزٞ ؽ٢ٔ اٛو٤ٰخ ٢ٟ اٛغضء اٛوٜ٪٭ ٩ٯغزخذٝ ٤٧ب ًبص خبٟٚ ٟضٚ الأ 10ٟٞ ( ٩ ٓـش٧ب ) 50

  56ٯؾٰؾ ثبٛو٤ظش ٤٠ُٰن رؤٗغذ٥ 

 ٤٧بٕ صلاصخ ٟشاؽٚ ٛزؾؼٰش اٛو٤ٰخ ُٮ اِٛش١ اٌٛشاُٰزٮ :

 ٯزٞ ٨ُٰب رجخٰش ا٠ٛؾٜ٪ٙ ؽز٬ اٛغِبٍ . Drying خ الأ٬ٛ٩ :اٛزغَِٰ ا٠ٛشؽٜ

 ٯزٞ ٨ُٰب سر اٛو٤ٰخ داخٚ اِٛش١ . Atomizingاٛزشرٯز  ا٠ٛشؽٜخ اٛضب٣ٰخ :

ٗبعٰذ اٛـٰبسح،اٛغِٜبد، ٯزٞ ٨ُٰب ؽشّ اٛو٤ٰخ ٩ رشٰٟذ٧ب  ٜٛزخٜض ٢ٟ الأ  Ashing ٛزشٰٟذاا٠ٛشؽٜخ اٛضبٛضخ :

 اٛ٘شث٪٣بد. 

اٛخـ٪اد ٩ُْ ثش٣بٟظ ؽشاس٭ ٟو٢ٰ ٛ٘ٚ ه٤ظش ؽٰش رـجْ ؽشاسٯبد هبٰٛخ ٟزذسعخ ؽغت ٩رزٞ ٧ز٥ 

 . 58,57ا٠ٛشاؽٚ اٛغبثٔخ ٩ط٪لا ا٬ٛ ٟشؽٜخ اٛزؤٯ٢

 ( اِٛش٩ّ ث٢ٰ ع٨بص٭ الاٟزظبص اٛزس٭ ا٨ٜٛجٮ ٩ اٌٛشاُٰزٮ  4ٯ٪ػؼ اٛغذ٩ٙ )٩
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 ( ِمبسٔخ ث١ٓ اٌٍٙت ٚ اٌغشاف١ذ4اٌغذٚي)

 GFAA FAAS اٌّمبسٔخ

 ا٨ٜٛت اٛـبٓخ ا٨٘ٛشثبئٰخ ؿشٯٔخ اٛزشرٯز

 ٧٪اء -اعز٢ٰٰٜ  ًبص خبٟٚ )الأسً٪١( اٌٛبص ا٠ٛغزخذٝ

 ppb2  2ppm اٛؾغبعٰخ

 ٟٚ  1 ٰٟ٘ش٩ٛزش 50-5 ؽغٞ اٛو٤ٰخ )رؾٰٜٚ ٩اؽذ (

 %10ؽ٪اٛٮ  %90أٗضش ٢ٟ  ِٗبءح اٛزشرٯذ

 ش٘ٚ ٧ؼجٮ ش٘ٚ ثبٛي اٛزس٩ح ش٘ٚ الإشبسح

 صب٣ٰخ 30-10 دٓبئْ 5-2 ص٢ٟ اٛزؾٰٜٚ

 ١بف١خ اٌىزٍخ اٌّمزشْ ثبٌجلاسّب ِـ 1-8-2

ICP-MS – Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry 

٣ج٪ة ٗ٪اسرض ٯ٠ش خلا٦ٛ ًبص خبٟٚ ٧٪ أ٩ ٧ٮ هجبسح ه٢   ICPَٛ ٧ز٥ اٛز٤ٰٔخ ٢ٟ شوٜخ اٛجلاصٟب ؤرز

٣٪ام اٛو٤بطش ُٮ ثش٘ٚ ِٟشد لأ ٯ٪٣بد ٟشؾ٪٣خأسً٪١ ر٪ٛذ شوٜخ الأؽٰش  ٩ ٟـٰبٍ اٛ٘زٜخ . سً٪١الأ

اٛو٤ٰخ صٞ ر٪ع٦ ٧ز٥ ا٠ٛ٘٪٣بد ا٬ٛ ٟـٰبٍ اٛ٘زٜخ اٛز٭ ٯٔ٪ٝ ثِظ٨ٜب ه٢ ثوؼ٨ب ٩ رؾذٯذ ٠ٰٗز٨ب ا٤ٛغجٰخ 

رغزخذٝ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ٛزؾٰٜٚ الاصبس اٛض٧ٰذح ٢ٟ سرجخ .59٩ش٩ّ ُٮ ٣غجخ اٛ٘زٜخ ا٬ٛ اٛشؾ٤خ ه٬ٜ اِٛ اهز٠بداً

ppb-ppt 60. 

 

 طذاس اٌّمزشْ ثبٌجلاسّب ِـ١بف١خ الإ 1-8-3

ICP-AES – Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission 
Spectroscopy 

 
ٯ٪٣بد ٩ ٯٔبط اٛؼ٪ء اٛظبدس ٜٛو٤بطش ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛو٤ٰخ ٩ غزو٠ٚ اٛجلاع٠ب ٠ٗظذس ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ الأر

 .61ُبد ٟن هٰبسٯبد ٟوش٩ُخ اٛزشٰٗض رؾغت اٛزشاٰٗض ث٠ٔبس٣خ اٛ٘ضب
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 اٌشطبص فٟ أٌؼبة الأؿفبي  اسزؼّبي 1-9

Use of lead in children toys 

ٯؼب اعزو٠ٜذ أ٩، pvcٛوبة أالأؿِبٙ ه٬ٜ ٣ـبّ ٩اعن ٩ رٖٛ ُٮ  أٛوبةاعزخذٝ اٛشطبص ُٮ ٤ٟزغبد 

 ٟشٗجبر٦ ا٠ٜٛ٪٣خ ُٮ الاطجٌخ ٩ اٛذ٧ب٣بد

  PVCفٟ ِٕزغبد   stabiliser اٌشطبص وّبدح ِضجزخ اسزؼّبي1-9-1

ػبُخ ٟضجزبد ٤٠ٛن ؽذ٩س رذسٕ أص٤بء ا)اٜٛ٘٪سٯذ ٟزوذد ا٤ِٰٰٛٚ(  PVCاٛـ  اٛج٪٠ٰٰٛشاد ٟضٚرزـٜت ط٤بهخ  

ه٠ٰٜبد ا٠ٛوبٛغخ أ٩ الإعزو٠بٙ ه٬ٜ ؽذ ع٪اء .٩ رٖٛ ٣لشاً ٛ٪ع٪د اٜٛ٘٪س ُٮ ث٤ٰز٦ ؽٰش أص٤بء ا٠ٛوبٛغخ ٩ 

 c=cٟؼبهِخ خلاٙ خـ٪اد اٛزغخ٢ٰ اٛؼش٩سٯخ ٯ٢٘٠ أ١ ٯزؾذ اٜٛ٘٪س ٟن ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ٩ رزش٘ٚ س٩اثؾ 

, ٩ٟن اعز٠شاس ا٠ٛوبٛغخ رزش٘ٚ أهذاد ٟزضاٯذح ٢ٟ اٛش٩اثؾ ا٠ٛؼبهِخ ٠ٗب  Hclُٮ اٛج٪٠ٰٰٛش ٩ ٯزش٘ٚ أٯؼبً 

 ( .٧7٪ ٟ٪ػؼ ُٮ اٛش٘ٚ )

ؽٰش رزِبهٚ ٟن اٛٔـن ًٰش ا٠ٛشجوخ ٢ٟ عٜغٜخ اٛج٪٠ٰٰٛش ٩ رضجذ اٜٛ٘٪س ٛزا ٯزٞ اػبُخ اٛشطبص ٩ ٟشٗجبر٦ 

٢ٟ ٟشٗجبد اٛشطبص ا٠ٛضجز٦ ٣زٗش :ٗشث٪٣بد .سٕ اٛج٪٠ٰٰٛشذ, ٩ثبٛزبٛٮ ر٤٠ن ر  ٩Hcl ر٤٠ن رش٘ٚ 

عبعٰخ اٛزٮ عبعٰخ ٩ ُزبلاد اٛشطبص الأاٛشطبص الأ اعزشاداٛشطبص ،  اعزشاداٛشطبص الأعبعٰخ ،

٩ رغ٠ؼ ثبعزو٠بٙ ؽشاسح هبٰٛخ أص٤بء ٟوبٛغخ  ٓجٚ ا٠ٛوبٛغخ  ُزؾذ ثزٖٛ ٢ٟ رِبهلاد اٛزذسٕ pvcرؼبٍ ا٬ٛ 

 اٛج٪٠ٰٰٛش ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اٛخ٪اص ا٠ٛـٜ٪ثخ ٢ٟ ؽٰش اٜٛ٪١ ٩ ا٠ٛزب٣خ .
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 PVC( رذسن اٌــــ 7اٌشىً )

 

 طجغخ ٚ اٌذ٘بٔبد دح ٍِٛٔخ فٟ الأاٌشطبص وّب اسزؼّبي 1-9-2

ؽٰش ٯٔذس اعزو٠بٙ   pbo2أٗغٰذ اٛشطبصٟضٚ ُٮ اٛذ٧ب٣بد ٟشٗجبد اٛشطبص ٠ٗ٪اد ٟٜ٪٣خ رغزو٠ٚ 

% ُٮ اٛجلاعزٰٖ ٩ ٟب رج٬ٔ ٩90 ٯغزخذٝ ٨٤ٟب ٟب ٯٔبسة  .ؿ٢ ع٤٪ٯبً 1500طجٌخ ث٤ؾ٪ اٛشطبص ُٮ الأ

ٗبعٰذ٥ ٣ؾظٚ ه٬ٜ ٟشٗجبد أ٢ٟ ٟوذ١ اٛشطبص ٩ ا٣ـلآبً .٠ٓشخ ٩ ًٰش٧بُٮ اٛغٰشاٰٟٖ ٩ اٛضعبط ٩ الأ

هبٰٛخ ُٮ اٛلش٩ٍ ٩ اٛشش٩ؽ ًٰش  عٰبٛخ ٩ صجبرٰز٨ب أ٩طجٌخ ٨ُٮ ًٰش هؼ٪ٯخ ٩ًٰش ٨ٟبعشح ٟٜ٪٣خ ٛلأ

اٛج٤ٰخ  أ٩عـؼ ٨ب ُٮ ا٤٠ٛزغبد اٛجلاعزٰٰ٘خ ُٮ طجي الأاعزو٠بٛا٠ٛلائ٠خ ٟضٚ اٛؾشاسح ٩ اٛؼ٪ء ٧٩زا ٟب ٯضٯذ 

٨ب ٩ خبطخ ٛذ٫ ٟظ٤وٮ اعزو٠بٛٗضش ُٔذ ٛ٪ا٨٣ب اٛجشآخ ٩ اٛغبؿوخ اٛزٮ رغٜت ا٠ٛغز٢ٰٜ٘٨ اٛذاخٰٜخ .اػبُخ لأ

 .33ة الأؿِبٙ بٛوأ
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 ؿشق اٌزؼشع ٌذٜ الأؿفبي  1-10

ه٬ٜ ا٠ٛشؽٜخ اٛو٠شٯخ ٩ اٛغٜ٪ٰٗخ ٜٛـِٚ ٩ رجوب  ٯزوشع الأؿِبٙ ٠ٛخبؿش اٛشطبص هجش هذح ؿشّ  اهز٠بداً

 ٜٛخ٪اص اِٰٛضٯبئٰخ ٩ ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٜٛوجخ ا٠ٜٛ٪صخ ٩ ٣زٗش ٨٤ٟب :

 Mouthingػٓ ؿش٠ك اٌفُ  1-10-1

 3ٛـ خبطخ ٛذ٫ الأؿِبٙ رؾذ ه٠ش اٜٛغغٞ اٛغجٚ اٛشئٰغخ ٛوج٪س اٛشطبص  أؽذٯوزجش اٛـشٯْ ا٠ِٛ٪٭ 

ؽٰش ٯز٪ُش ُٮ اٛغ٪ّ ا٠ٛؾٰٜخ اٛوذٯذ ٢ٟ ٧ز٥ اٜٛوت ٟضٚ .اٛوغ   أ٩ا٠ٛض  أ٩الاثزلام  ه٢ ؿشٯْع٤٪اد 

 .62ا٨ٜٛبٯبد ٩ ؽٜٔبد اٛزغ٢ٰ٤ 

 Inhalationالاسزٕشبق  1-10-2

١ ؤاٌٛجبس ا٠ٛزؾشس ٢ٟ اٛشطبص ٗ أ٩زٞ رٖٛ ه٢ ؿشٯْ ا٠ٛغش٫ اٛز٤ِغٮ ٢ٟ خلاٙ اعز٤شبّ الاثخشح ٯ٩ 

٢ٟ خلاٙ اٌٛجبس ا٤ٛبعٞ  أ٩ٯغز٤شْ اٛـِٚ اٌٛجبس ٢ٟ ٟلاثظ ٩اٛذ٥ اٛز٭ ٯو٠ٚ ُٮ ٟظ٤ن ٛظ٨ش اٛشطبص 

 ٟؾ٠لًا اًجبسًجبس اٛـجبشٰش ٩ ًٰش٧ب ٢ٟ ا٠ٛ٪اد اٛزٮ رؾ٠ٚ ً أ٩اٛٔذٯ٠خ  ا٤٠ٛبصٙه٢ ٓش٪س اٛـلاء ُٮ 

 أ٩ه٪اٟٚ ػ٪ئٰخ  ثِوٚؽز٬ ًجبس اٛشطبص ا٤ٛبرظ ه٢ رذسٕ ٤ٟزظ ثلاعزٰ٘ٮ )ٛوجخ (  أ٩،ثبٛشطبص 

 .63ؽشاسٯخ

 Skin contactاٌزّبط ِغ اٌغٍذ  1-10-3

٢٘ٛ الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ لأ٨٣ٞ ٯ٠غ٘٪١ الأٛوبة ثؤٯذٯ٨ٞ  ٯزوشع الأؿِبٙ ٠ٛخبؿش اٛشطبص ٢ٟ خلاٙ اٛغٜذ

١ ٯٜوت ث٨ب الأؿِبٙ أٛ٪ا١ اٛزٮ ٯ٢٘٠ طجٌخ ٩ الأا٤ِٛبر ا٬ٛ اٛغٜذ ٩ ٯٔزظش اٛزوشع ه٬ٜ الأ٠ٓشخ ٰٜٜٓخ ٩ الأ

 .٩64 ر٘٪١ ه٬ٜ ر٠بط ٟجبشش ٟن اٛغٜذ ٠ٟب ٯوشػ٨ٞ ٛؾبلاد رؾغغٰخ ٨٤ٟب

 Eye contactاٌزّبط ِغ اٌؼ١ٓ  1-10-4

١ ٯؾظٚ روشع ٢ٟ أرٯبد ُٮ اٛو٢ٰ ٧ٮ ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ ٣برغخ ه٢ الأٛوبة ٩ ؽ٪ا٨ُب ٩ ٢٘ٛ ٯ٢٘٠ ًٜت الأا١ أ

ؿلاء  أ٩ؽ٠شح اٛشِبح  أ٩اٛلٚ  أ٩خلاٙ ثوغ ٟ٪اد اٛزغ٠ٰٚ ٟضٚ اٛ٘ؾٚ ) اٛ٘ؾٚ اٛوشثٮ ا٤ٌٛٮ ثبٛشطبص ( 

وت اٛـِٚ ٜٟب ٯٓلاٝ اٛزٜ٪ٯ٢ ٩ ٧زا ٟب ٯئد٭ ا٬ٛ ؽذ٩س ر٨ٰغبد ٩ اؽ٠شاس اٛو٢ٰ خبطخ ه٤ذأالاطبثن ٩ 

( أٟضٜخً ه٢ ٩5ٯل٨ش اٛغذ٩ٙ ) .64_ه٢ٰ  ٔٚ ٧ز٥ ا٠ٛ٪اد ٢ٟ خلاٙ ر٠بط ٯذؽٰش ر٤زاٛـلاء  أ٩ثبٛذ٧ب٣بد 

 ؿشّ اٛزوشع ا٠ٛخزِٜخ ٜٛشطبص ٛذ٫ الأؿِبٙ.
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 .ٌذٜ الأؿفبياٌّخزٍفخ ٌٍشطبص ِضٍخ ػٓ ؿشق اٌزؼشع أ( 5اٌغذٚي )

 

 ثؼغ الاِضٍخ فئـــــــخ اٌزؼشع

 د٬ٟ -٨ٛبٯبد  -ؽٜٔبد رغ٢ٰ٤ اِٛٞ

 ٓلاٝ رٜ٪ٯ٢أ -طجناد٧ب١  -ٟوغ٪٦٣ ُٞ  –ر٠بط ٯذ 

 ٟغبؽْٰ رغ٠ٰٚ  -د٧ب٣بد  ًجبس،اعز٤شبّ اثخشح

 ٟ٪اد اٛزغ٠ٰٚ  –طجن د٧ب١ الإ ر٠بط ٟن اٛغٜذ 

 جنؿلاءاد الإط –ٗؾٚ  –كٚ  ر٠بط ٟن اٛو٢ٰ 

 
 

 الاؿفبي  أٌؼبةاٌمٛا١ٔٓ ٚاٌزشش٠ؼبد اٌخبطخ ثزؾذ٠ذ ِسز٠ٛبد اٌشطبص فٟ 11 -1
 ٤٠ُزالاؿِبٙ  أٛوبة٩ػوذ اٛوذٯذ ٢ٟ اٛٔ٪ا٢ٰ٣ اٛزٮ روشٍ ؽذ٩د اعزو٠بٙ ا٠ٛ٪اد اٛغبٟخ ٗبٛشطبص ُٮ 

٩ػوذ اٛوذٯذ ٢ٟ اٛ٪صبئْ اٛز٪ع٨ٰٰخ اٛزٮ رِشع اٛزٰٔذ ث٠وبٯٰش الارؾبد الأ٩س٩ثٮ ٠ُٰب ٯزوْٜ  1990اٛوبٝ 

٩  1995اٛز٭ أٓش هبٝ EN71بس الأ٩س٩ثٮ ثظ٤بهخ الأٛوبة ٩ ٟؤٟ٪٣ٰز٨ب  ٩ٗب١ أ٧ٞ ٧ز٥ ا٠ٛوبٯٰش ٧٪ ا٠ٛوٰ

 .عضءأً ٯ٤٠٨ب ٨٤ٟب اٛغضء اٛضبٛش ٦٤ٟ ا٠ٛزوْٜ ث٨غشح ا٠ٛ٪اد ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٢ٟ ٟبدح اٜٛوجخ  11ٯزؤَٛ ٢ٟ 

 EN71-3سٚثٟ ٚاٌّؼ١بس الأ -
٩ ٯؾذد ا٠ٛزـٜجبد ٩ ؿشائْ  ،س٩ثٮ ا٠ٛزوْٜ ث٠ؤٟ٪٣ٰخ ٛوت الاؿِبٙ ٩٩ ٧٪ اٛغضء اٛضبٛش ٢ٟ ا٠ٛوٰبس الأ

( ٢ٟ ٟبدح اٜٛوجخ ٩ ٧٪ ٟٜخض  Sb ,Pb ,Cd ,Ba ,As ,Cr,se,Hgالاخزجبس لاسرؾبٙ اٛو٤بطش) 

 (.6ُٮ اٛغذ٩ٙ )

 

 .65( ؽذٚد ٘غشح اٌؼٕبطش ِٓ ِبدح اٌٍؼجخ6اٌغذٚي )

 es De aB du dC Ps gx ev اٌؼٕظش

 اٌى١ّخ اٌؼظّٝ اٌّٙبعشح
ِمذسح  ِٓ ِبدح اٌٍؼجخ 

 ثبسزضٕبء اٌزبٌٟ  ppmـث

60 25 1000 75 60 90 60 500 

ٚؿلاءاد  اٌّؼغٛٔخ
 ppmة  الاطجغ

60 25 250 50 25 90 25 500 
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 2001/ ػبَ 2465طفخ اٌسٛس٠خ سلُ /اٌّٛا -
٩ ؿشائْ الاخزجبس ٧٩ٮ ٩ أعضائ٨ب  اٛو٤بطش ٢ٟ ٟ٪اد اٜٛوت  ثوغ اسرؾبٙرج٢ٰ ٧ز٥ ا٠ٛ٪اطِخ ؽذ٩د 

-EN71س٩ثٮ ٩ا٠ٛٔبٯٰظ اٛوشثٰخ اٛغ٪سٯخ ٩ رغز٤ذ ه٬ٜ ا٠ٛوٰبس الأ طبدسح ه٢ ٧ٰئخ ا٠ٛ٪اطِبد ٩

 .661994ٛوبٝ 3

 2002/ ػبَ  2627فخ اٌسٛس٠خ سلُ /اٌّٛاط -
 الأه٠ب٩ٙ ؿشائْ الاخزجبس ٠ٛوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ ا٠ٛغزخذٟخ ُٮ ٩ الاهزٰب١ رؾذد ٧ز٥ ا٠ٛ٪اطِخ ا٠ٛزـٜجبد 

٩ ُٮ ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ . أٓظ٬ٗؾذ    90ppmرضٯذ ٣غجخ اٛشطبص ه٢ ألا ٩ رشزشؽ ا٤ِٰٛخ اٛوبٟخ 

 67 .1982ٛوبٝ   /As /1647رغز٤ذ ٧ز٥ ا٠ٛ٪اطِخ ا٬ٛ ا٠ٛوٰبس الاعزشاٛٮ 
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اٌمسُ اٌؼٍّٟ – 2  
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yDut fw eciu٘ذف اٌجؾش   

الأؿِبٙ  ا٠ٛغز٪سدح , ٩ الأٛوبة ا٠ٛظ٤وخ ُٮ  أٛوبة٧ذُذ دساعز٤ب ا٬ٛ ٟوشُخ ا٠ٛؾز٪٫ اٜٛ٘ٮ ٜٛشطبص ُٮ 

 ع٪سٯب ٩رٖٛ ٢ٟ خلاٙ :

  رؾذٯذ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛو٤ٰبد ا٠ٛغز٪سدح ٩ ا٠ٛؾٰٜخ  ٛلأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ  ثؤ٣٪اه٨ب اٛـشٯخ ٩

 اٛٔبعٰخ .

  ٟٔبس٣خ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ الأٛوبة ا٠ٛظ٤وخ ٢ٟPVC .٩ الأٛوبة الأخش٫ 

  الأٛوبة ا٠ٛؾٰٜخ ٩ ا٠ٛغز٪سدح.ٟٔبس٣خ رشاٰٗض اٛشطبص ث٢ٰ 

 ٰٰٞٔاعزو٠بٙ الأٛوبة ٩ ٟـبثٔز٨ب ٠ٜٛ٪طِبد اٛغ٪سٯخ ٩ اٛوب٠ٰٛخ ٩ رٰٰٔٞ الأخـبس ا٤ٛبرغخ ه٨٤ب. ر 

eBtlpuExالاػز١بْ  2-1  

اٛزشٰٗض ُٮ ه٠ٰٜبد الاهزٰب١  ْ هذح ُٮ ٟذ١ دٟشْ ٩ ؽٜت ٩ ؽ٠بح . ٩ٓذ عش٫ع٠ن اٛو٤ٰبد ٢ٟ ٤ٟبؿ عش٫

 زٰبس الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ ث٤٪ه٨ٰب اٛـشٯخ ٩ اٛٔبعٰخ .اخ ٩عش٫ ه٬ٜ اٛوش٪ائٰخ .

  ًٜٞت الأٛوبة اٛزٮ رظٚ أ١ أ٤ٗ٩ب ٣ٔ٪ٝ ثغئاٙ اٛجبئو٢ٰ ه٢ طِبر٨ب ٩ثٜذ ا٤٠ٛشؤ ُٮ رؤٰٗذ ٜٛ٘ضٰشٯ٢ ٨٤ٟ

 اٛغ٪ّ ٧ٮ ط٤ٰٰخ ا٤٠ٛشؤ.

  ٯ٪سص٪١ اشزشٯ٤ب الأٛوبة اٛزٮ رٜجٮ اؽزٰبعبد ٟولٞ ا٤ٛبط اِٛٔشاء ٨٤ٟٞ ٩ر٩٭ اٛذخٚ ا٠ٛز٪عؾ ٩ اٛزٯ٢

 اٜٛوجخ ٢ٟ ٩ٛذ ٱخش ُٮ ٣ِظ اٛوبئٜخ .

 ٠ٗب ٛٞ ٠٨٣ٚ ع٠ن الأٛوبة الأخش٫ اٛزٮ رز٠زن ثظِبد رظ٤ٰن عٰذ . 

  ٩ا٣زٔبء أش٘بٙ ٟزوذدح ٨ٛز٥ ا٠ٛخزِٜخ  رٞ اخزٰبس أٛ٪ا١ الأٛوبة ٩ اٛزشٰٗض ه٬ٜ اٛجشآخ ٨٤ٟب ثؤٛ٪ا٨٣ب

 الأٛوبة ٩ اٛزٮ رغزة ا٣زجب٥ الأؿِبٙ.

  ٤٠ٓب ثزغٰٜؾ اٛؼ٪ء ه٬ٜ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ الأد٩اد اٛزو٠ٰٰٜخ ٗؤٓلاٝ اٛزٜ٪ٯ٢ ٩ الأٛ٪ا١ ٩ ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ ٩

 .اٛزٮ ٯزوبٟٚ ث٨ب الأؿِبٙ خلاٙ ٟشاؽ٨ٜٞ اٛزو٠ٰٰٜخ 

  ٙ٩دسع٤ب ر٪اعذ اٛشطبص ُٮ ثوغ ٟغزؾؼشاد رغ٠ٰٚ الأؿِب. 
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 رمس١ُ اٌؼ١ٕبد 2-1-1

 :ٟغ٠٪هبد  ٤٠ٓ3ب ثزٔغٰٞ اٛو٤ٰبد ا٬ٛ 

 : الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ  اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ 

ٗجش ٛ٘ضشح ا٣زشبس٧ب ٩ ٧ٮ الأٛوبة اٛزٮ ٯذخٚ اٛجلاعزٰٖ ُٮ أش٠ٚ ٩ الأ٩عن ٩اٛزٮ رؾل٬ ثب٧ز٠بٝ ٧٩ٮ الأ

 ط٤بهز٨ب ه٬ٜ اخزلاٍ أ٣٪اه٦ ٢ٟ ؿش٭ ٩ ٓبعٮ ٩ٓغ٤٠ب ٧ز٥ ا٠ٛغ٠٪هخ ا٬ٛ ُئبد : 

 اِٛئخ )أ( :اٛ٘شاد 

 ( -ثجش٣٩بد -بٯبداِٛئخ )ة(: ٟغزٜضٟبد الأؿِبٙ ) ٨ٛ ..... 

  ٩ؽٰذ اٛٔش١ ....( –ًضاٙ  –اِٛئخ )ط( : أش٘بٙ اٛؾٰ٪ا٣بد ) ٠٣ش 

 اِٛئخ )د( : اٛذ٬ٟ 

 اِٛئخ )٥( : أش٘بٙ اِٛ٪ا٦ٗ 

 اِٛئخ )٩( : أد٩اد ا٠ٛـجخ 

  اِٛئخ )ص( : ا٠ٛشٗجبد 

 اِٛئخ )ػ ( : اٛجبٛ٪٣بد 

 

 :الأد٩اد اٛزو٠ٰٰٜخ اٛخبطخ ثبلأؿِبٙ  اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ 

الأد٩اد اٛزٮ ٯ٘٪١ اٛـِٚ ه٬ٜ ر٠بط ٟو٨ب خلاٙ ٟشاؽ٦ٜ اٛزو٠ٰٰٜخ ا٠ٛخزِٜخ  ٩ٓغ٤٠ب٧ب اٯؼب ا٬ٛ ٧٩ٮ 

 ُئز٢ٰ :

  ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ : ٟوغ٪٣خ ثؤٛ٪ا١ ٟخزِٜخ ٯغزخذ٨ٟب اٛـِٚ ٛزشٰ٘ٚ اٛؾش٩ٍ ٩ الأش٘بٙ ٩ ًٰش٧ب. 

 ٩د٧ب٣بد  ،٨ٞ ه٬ٜ اٛ٪سّ ا٠ٛبئٰخ ُٮ سع٪ٟبر ٟ٪اد اٛزٜ٪ٯ٢ : ٯغزخذٝ الأؿِبٙ الأٛ٪ا١ اٛش٠وٰخ ٩ الأٛ٪ا١

 ٜٛشعٞ ه٬ٜ أٯذٯ٨ٞ ٩ ٩ع٪٨٧ٞ .  الإطجن

 

 الأؿِبٙ : ٟغزؾؼشاد رغ٠ٰٚ  اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ 

 .ٛزغٰٜخ ا ٜٛزضٯ٢ٰ ٩ ثبلأخض٩ رغزخذ٨ٟب اِٛزٰبد  ؽ٠شح اٛشِب٥ ٩رش٠ٚ اٛلٚ ٩ اٛ٘ؾٚ ٩
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 sfpitv fw eBtlpveؽغُ ػ١ٕبد اٌذساسخ   2-1-2

 ه٤ٰخ ٢ٟ ٗٚ ا٠ٛغ٠٪هبد ٩ ر٪صهذ ٠ٗب ٯٜٮ : 116ش٠ٜذ اٛذساعخ ه٬ٜ 

 (.7)( ه٤ٰخ ٟج٤ٰخ ُٮ اٛغذ٩ٙ 77ثٜي ؽغٞ ه٤ٰبد ا٠ٛغ٠٪هخ الأ٬ٛ٩ )

 ٌٝٚ( ؽغُ ػ١ٕبد اٌّغّٛػخ الأ7اٌغذٚي)

 (n=14اٛ٘شاد )

 N=5 ٗشاد دائشٯخ

 N=4 ٗشاد ٢ٟ اٛخشص

 N=2 ٗشاد عٜخ

 N=1 ٗشح ثٰغج٪ٙ

 N=2 ٗشح ٓذٝ 

 (n=23)ٟغزٜضٟبد الأؿِبٙ 

 N=5 ٨ٛبٯبد

 N=6 هؼبػبد هبدٯخ

 N=3 هؼبػبد ٟبئٰخ

 N=2 طؾ٢ ؿِٚ

 N=2 ٟٜؤخ ؿِٚ

 N=2 طٜظلاد )خشبشخ(

 N=3 ثجش٣٩بد

 (n=13أش٘بٙ اٛؾٰ٪ا٣بد ) 

 N=4 دٯ٤بط٪س

 N=2 ٠٣ش

 N=1 صساُخ

ُٰٚ N=1 

 N=1 ًضاٙ
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 N=2 ٰٟ٘ٮ ٟب٩ط

 N=1 ُشاشخ

 N=1 ٩ؽٰذ اٛٔش١

 n=8 ٟغ٠٪هخ اٛذ٬ٟ 

 N=4 (Teletubbiesد٬ٟ )

 N=2 (Barbiد٬ٟ )

 N=2 (Fullahد٬ٟ )

  n=4 ٟغ٠٪هخ أد٩اد ا٠ٛـجخ

 N=1 ٤ُغب١

 N=1 طؾ٢

 N=2 هٜجخ ؿ٪١

 n= 7  ٟغ٠٪هخ أش٘بٙ اِٛ٪ا٦ٗ

 N=3 رِبؽخ

 N=1 ٟ٪صح

 N=1 عضسح

 N=1 ُشٯض

 N=1 ٗشصح

 =8n ٟغ٠٪هخ ا٠ٛشٗجبد

 N=5 عٰبساد 

 N=1 ٓـبس

 N=2 عشاس
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 ( ه٤ٰخ ر٪صهذ ٠ٗبٯٜٮ :18ثٜي ؽغٞ ه٤ٰبد ا٠ٛغ٠٪هخ اٛضب٣ٰخ )

 ( ؽغُ ػ١ٕبد اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ8اٌغذٚي )

 (n=9)ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ 

 N=2 ٟوغ٪٣خ ثٜ٪١ اؽ٠ش

 N=3 ٟوغ٪٣خ ثٜ٪١ اطِش 

 N=2 ٟوغ٪٣خ ثٜ٪١ اخؼش 

 N=2 ٟوغ٪٣خ ثٜ٪١ اصسّ 

 (n=21)  ٟ٪اد اٛزٜ٪ٯ٢

 N=6 آلاٝ ش٠وٰخ

 N=7 اٛ٪ا١ ٟبئٰخ 

 N=3 د٧ب١ الاطجن

 N=5 اٛـلاء ا٠ٌَٜٛ لأٓلاٝ اٛزٜ٪ٯ٢

 

 

 ( ه٤ٰبد ٟ٪صهخ ُٮ اٛغذ٩ٙ 7ثٜي ؽغٞ ه٤ٰبد ا٠ٛغ٠٪هخ اٛضبٛضخ )

 ( ؽغُ ػ١ٕبد اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ9اٌغذٚي )

 (n=9)  ٟغزؾؼشاد اٛزغ٠ٰٚ

 N=3 كٚ

 N=3 ؽ٠شح شِب٥

 N=3 ٗؾٚ
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رظ١ٕف اٌؼ١ٕبد اٌّغّٛػخ  2-1-3   

ا٣ز٤ٰ٨ب ٢ٟ ع٠ن اٛو٤ٰبد ٤٠ٓب ثبٛظبّ ثـبٓخ روشٯَ خبطخ ث٘ٚ ه٤ٰخ ٢ٟ اٛو٤ٰبد ٩ ػ٤٠ب٧ب  أ١ثوذ 

 ا٠ٛوٜ٪ٟبد اٛزبٰٛخ :

  ع٠ز٨ب ... ،٩طَ اٜٛوجخ : ش٨ٜ٘ب 

  ٧ش ،اع٤ِظ  ،ثلاعزٰٖ ٓبعٮ  ،٣٪م اٜٛوجخ : ثلاعزٰٖ ؿش٭..... 

  اصسّ ...... ،اؽ٠ش  ،اخؼش  ،اٜٛ٪١ : اطِش 

  اٛظ٢ٰ , ربٯ٪ا١ ... ،ثٜذ ا٤٠ٛشؤ : ع٪سٯب 

 

 

 ثـبلخ رؼش٠ف اٌؼ١ٕخ 

 سلُ اٌؼ١ٕخ : ..........................................

 ٚطف اٌٍؼجخ : ............................................
 

 ثٜذ ا٤٠ٛشؤ: ..........          اٜٛ٪١ :...............
 

 :..............          ا٠ٛبدح ا٠ٛ٘٪٣خ ٜٛوجخ: ..............اٛشــ٘ٚ 
 

 
 : ..................... PVCاخزجبس اٌىشف

 
 ........اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ :

 
 اٌغٙبص اٌّسزؼًّ :.........................

 
 ppmإٌز١غخ :......................................... 
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 ِٕشأ اٌؼ١ٕبد  2-1-4

 ( ه٤ٰبد ٢ٟ ربٯ٪ا١ ٩ 10( ٢ٟ اٛظ٢ٰ ٩ ) 61)  ( ه٤ٰخ ٢ٟ الإ٣زبط اٛ٪ؿ٤ٮ 38٩)  اشز٠ٜذ اٛو٤ٰبد ه٬ٜ

٠ب ٧٪ ٗجٜذ ا٤٠ٛشؤ رجوبً ٛاٜٛوت  ٩ ثزٖٛ ر٘٪١ ٣غت .( ٢ٟ ا٤٨ٛذ 2)  ٩،( ٢ٟ اٯـبٰٛب  2)  ( ٢ٟ ٗ٪سٯب 3٩)

 .(8ٟج٢ٰ ُٮ اٛش٘ٚ )

 

 

 

 

 ( اٌؼ١ٕبد ؽست ثٍذ إٌّشأ8)اٌشىً

 

33% 

52% 

9% 

2% 

2% 

2% 

 اٌؼ١ٕبد

 ع٪سٯب

 اٛظ٢ٰ

 ربٯ٪ا١

 اٯـبٰٛب

 ٗ٪سٯب 

 ا٤٨ٛذ
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 Materials and Methodsاٌّٛاد ٚاٌـشائك 2-2

 ( (PVCاٌّظٕٛػخ ِٓ الأٌؼبةرؾذ٠ذ  2-2-1

 . 69,68(TestBeilstein)ه٬ٜ اخزجبس ثٰٜغز٢ٰ  اهز٠بداً ٩رٖٛ

 ٟجذأ الاخزجبس  2-2-2

 .صسّ ٟخؼش ٯذٙ ه٬ٜ ٩ع٪د ا٤ٛؾبطأثٜ٪١  ٨ٛجبً ٯزجخش ٧بٰٛذ ا٤ٛؾبط ثغ٨٪ٛخ ٟوـٰبً

 ا٠ٛ٪اد ا٠ٛغزو٠ٜخ  2-2-3

  ّٟظجبػ ث٤ض١ ٛز٪ٰٛذ ٨ٛت اصس. 

  ٓؼجب١ ٢ٟ ا٤ٛؾبط. 

 ؿشٯٔخ اٛو٠ٚ 2-2-4

لإ٣غبص ٧زا اٛزِبهٚ ٣ٔ٪ٝ ثبدخبٙ عٜٖ ا٤ٛؾبط ُٮ عذادح ٤ُٰٰٜخ )رغزخذٝ ٠ٗٔجغ ٟوض٩ٙ( ،٣غخ٢ اٛغٜٖ ه٬ٜ 

 ٨ٛPVCت ث٤ض١ أصسّ صٞ ٣لاٟظ اٛغٜٖ اٛؾبس ٟن عضء ًٰش ٟؾذد ٢ٟ اٜٛوجخ اٛجلاعزٰٰ٘خ ؽٰش ٯ٤ظ٨ش 

 ٯذ٩ٝ ٛجؼن ص٪ا١ ٯوذ دٰٛلًا ٟخؼشاً بًأصسٓ صٞ ٯوبد رغخ٢ٰ اٛغٜٖ ه٬ٜ ا٨ٜٛت.ا١ ٨ٛجبً ٬ اٛغٜٖ،٩ٯز٪ػن هٜ

 ١ اٛج٪٠ٰٰٛش ا٠ٛغزو٠ٚ ٧٪ أ٧٩زا ٯذ٤ٛب ه٬ٜ اِٜٛ٪س(  ثبعزض٤بء، اٰٛ٪د، اٛجش٩ٝ ،)اٜٛ٘٪س ه٬ٜ ٩ع٪د ا٨ٛبٰٛذ

PVC .( ٚ٘ا٨ٜٛت ر٭ اٜٛ٪١ الاصسّ ا٠ٛخؼش اٛذاٙ ه٬ٜ اٛزِبهٚ الاٯغبثٮ 9ٯج٢ٰ اٛش ) ٛـــPVC. 
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 ١ذ ( اخزجبس ث١ٍسز١ٓ الا٠غبثٟ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌٙب9ٌاٌشىً )

 

 

 الاخزجبس اٌزؾ١ٍٍٟ ٌٍشطبص  2-2-2

ُٮ اٛو٤ٰبد ا٠ٛغ٠٪هخ ٩ ث٤٪ه٨ٰب  ( ٢ٟ اٛشطبصTotal) ًبٯخ ٧زا الاخزجبس ٧٪ رؾذٯذ ا٠ٛؾز٪٫ اٜٛ٘ٮ

اٛـشٯٔخ اٛزؾٰٰٜٜخ ..٩ رٖٛ ثزخشٯت ا٠ٛبدح ثزوشٯؼ٨ب ٛذسعبد ؽشاسح هبٰٛخ  ٩PVC عٜجٰخ اٛـــ اٯغبثٰخ

-EPASW)  ثـشٯٔخ ا٨ٛؼٞصٞ ثوذ رٖٛ    PVCرؾـٰٞ اٛــ ٢ٟ أعٚ ، رشٰٟذ٧ب ، رزؼ٢٠ رؾـٰٞ اٛو٤ٰبد

 .68ؽ٠غ اٱص٩د  ٩ا٠ٛبء الأ٩ٗغغ٤ٰٮٛزٮ ٣غزخذٝ ٨ُٰب ا( 3050 846
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 اٌّسزؼٍّخ  ٚالأعٙضح اٌّٛاد

  ( 250أ٩هٰخ ٧ؼٞ )ُٰ٪ٙ عوخٟٚ 

 ) أع٨ضح ؽِق اٛجخبس )صعبعبد عبهخ ٟؾ٠٘خ 

  ُش١ رغَِٰ ٯؾِق اٛؾشاسح ؽز٬˚C 30 

 . ٰٟضا١ ؽشاسح 

  ٩سّ رششٰؼ خبٛٮ اٛشطبصWhatman No. 41 

  ى ٢ٟ ٣٪م  0.01ٰٟضا١ اٛ٘زش٣٩ٮ دٓز٦ (Sartorius BL150S) 

 .أ٠ٓبم رششٰؼ 

 ٰٟغشح ٟذسعخ 

 100هٰبسٯخ  ُٰ٪لاد ٟٚ 

  ( عخب٣خ ٨ٗشثبئٰخ ٢ٟ ٣٪مMemmert ) 

  ُش١ اٛزشٰٟذ ٣٪م (Kelvin Heraew ) 

  ع٨بص الاٟزظبص اٛزس٭AAS  ٢ٟ ٣٪مVarian spectra  ) ) 

  65 اٱص٩دؽ٠غ% 

 30ٗغغ٤ٰٮ ٩ا٠ٛبء الأ%. 

  37ؽ٠غ ٜٗ٪س ا٠ٛبء.% 

 ( 1000ٟؾٜ٪ٙ سطبص هٰبس٭ ppm ) 

  ٟبء ٤ٟض٩م اٛش٪اسد 

 (Merck)  ا٠ٛغزخذٟخ ٢ٟ ا٣زبط ششٗخ ٰٟشٕا٠ٛؾبٰٛٚ 

 ؿش٠مـــــخ اٌؼّــــــــــــــً 

 ٚ69رش١ِذ اٌؼ١ٕبد: لًاأ 

  رٔـن اٛو٤ٰخ ا٬ٛ ٓـن طٌٰشح. 

  ى ٢ٟ اٛو٤ٰخ ثوذ ٟغب٣غز٨ب ٩ ٣ؼو٨ب ُٮ ع٤ِخ )ث٪رٔخ ث٪سع٢ٰٜ(  ٣10ٔ٪ٝ ث٪ص١. 

 ثخشحا٣ـلاّ الأ)اٛغخب٣خ ا٨٘ٛشثبئٰخ( ؽز٬ ا٣ز٨بء  ٣ِؾٞ اٛو٤ٰخ ه٬ٜ طِٰؾخ ؽبسح. 
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   ٤٣480ٔٚ اٛج٪رٔخ ا٬ٛ ا٠ٛشٟذح  ثذسعخ˚C  عبهبد ؽز٬ ار٠بٝ ه٠ٰٜخ اٛزشٰٟذ ٩4 ٠ٛذح. 

  ٖٛ30ُش١ اٛزغَِٰ ثذسعخ ا٬ٛ ر٤ٔٚ اٛج٪رٔخ ثوذ ر ˚C. 

  ٣غزذٙ ه٬ٜ ا٣ز٨بء اٛزشٰٟذ ٢ٟ هذٝ ٩ع٪د اصبس ٗشث٪٣ٰخ ُٮ اٛجٰٔخ اٛغبُخ ٩ ُٮ ؽبٙ لاؽل٤ب ثوغ ٢ٟ ٧ز٥

 .الاصبس ٣وٰذ اٛج٪رٔخ ا٬ٛ ا٠ٛشٟذح ث٤ِظ دسعخ اٛؾشاسح ٩ ٠ٛذح عبهخ 

 

 

 Kelvin( فشْ اٌزش١ِذ 10اٌشىً )

 

 

 69: ػ١ٍّخ اٌٙؼُ اٌؾّؼٟ صب١ٔبً

ؽٰش  EPA SW-846 3050 methodٗغغ٤ٰٮ  ٩٩ ا٠ٛبء الأ اٱص٩درغزخذٝ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ؽ٠غ 

ٯ٠زٜٖ ٧زا ا٠ٛضٯظ اٛٔذسح ه٬ٜ ؽٚ ٟولٞ اٛو٤بطش ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛو٤ٰخ ثبعزخذاٝ ٠ٰٗبد ٟزذسعخ ٢ٟ ؽ٠غ 

ه٬ٜ ٟشاؽٚ ٟزوذدح ٩ ٣ـجْ رٖٛ ه٬ٜ اٛجٰٔخ اٛغبُخ ا٤ٛبرغخ ه٢ اٛزشٰٟذ ٩ ٗغغ٤ٰٮ ٩٩ ا٠ٛبء الأ اٱص٩د

 خـ٪اد اٛو٠ٚ ٠ٗب ٯٜٮ :
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  َٰ٩رٖٛ 10 ا٠ٛذد اٱص٩د( ٟٚ ٢ٟ ؽ٠غ ٬ٛ10 اٛجٰٔخ اٛغبُخ اٛزٮ ؽظ٤ٜب ه٨ٰٜب ثبٛزشٰٟذ )ا٣ؼ %

 .ُٮ ٩هبء ٨ٜٛؼٞ )ُٰ٪ٙ(

  ٣95غخ٢ اٛو٤ٰخ ٛذسعخ  ˚C  دٓبئْ د١٩ ًٰٜب١ ٠ٛ10ذح. 

 ( َٰ٢ٟ ؽ٠غ ٣5زشٕ اٛو٤ٰخ ٛزجشد صٞ ٣ؼ ٟٚ )( دٰٓٔخ .٣٩30ؾشٕ ٠ٛذح ) %65 ا٠ٛشٗض اٱص٩د 

 ١ ه٠ٰٜخ الأٗغذح ٓذ ثذأد.أ ا٬ٛشٰش ٣ـلاّ الأثخشح ٯا 

  ( ٩ ٣ؾشٕ ؽز٬ ر٠بٝ ه٠ٰٜخ الأٗغذح ٩ ٯغز اٱص٩دٟٚ ؽ٠غ  ٣5٘شس الإػبُبد ا٠ٛززبٰٛخ )٢ٟ  ٦ٙ هٰٜذ

 .٧ز٥ الأثخشح  ا٣ـلاّ ر٪َٓ

 ( ٣5زشٕ ا٠ٛؾٜ٪ٙ ٰٛزجخش ٰٛظٚ ؽغ٦٠ ٛؾ٪اٛٮ)  ٩ د١٩ ًٰٜب١ ٟٚ. 

  ٚٗ الأ٩ٓبد٣ؾبُق ه٬ٜ رٌـٰخ ا٠ٛؾٜ٪ٙ ُٮ 

 ( َٰ٣2ؼ) ( ٢ٟ ا٠ٛبء الأ3ٟٚ ٢ٟ ا٠ٛبء ا٠ٛٔـش ٩ ٟٚ )٣٩وٰذ اٛ٪هبء ا٬ٛ ا٠ٛظذس 30ٗغغ٤ٰٮ ٩ %

 .اٛؾشاس٭ ؽٰش ٯجذأ رِبهٚ اٛجٰش٩ٗغٰذ

  10ٗغغ٤ٰٮ )ثؾٰش لا رزغب٩ص الاػبُبد ٩ػبُبد ٟززبٰٛخ ٢ٟ ا٠ٛبء الأا٣غز٠ش ثبٛزغخ٢ٰ ٩ ٟٚ 

٢ٟH2O2 ؽز٬ ر٠بٝ اٛو٠ٰٜخ ). 

 ٗغغ٢ٰ ه٢ عـؼ ا٠ٛؾٜ٪٩ٙالأ ٣غزذٙ ه٬ٜ ا٣ز٨بئ٨ب ٢ٟ اخزِبء ُٔبهبد. 

  عبهخ ٩ ٣غز٠ش ُٮ رغخ٢ٰ ٣برظ ا٨ٛؼٞ اٛؾ٠ؼٮ اٛجٰش٩ٗغٰذ٭ ؽز٬ اٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ  ثضعبعخ٣ٌـٮ اٛ٪هبء

 .ٟٚ رٔشٯجب 5ؽغٞ 

  َٰدٓبئْ 10ٟٚ ٢ٟ ؽ٠غ ٜٗ٪س ا٠ٛبء ٩ ٣ٌـٮ اٛ٪هبء ٩ ٣ؾشٕ ٠ٛذح  ٣10ؼ. 

 ٣زشٕ اٛو٤ٰخ ٛزجشد ٩ ٣ششؼ 

  ٠٘٣100ٚ ثب٠ٛبء ا٠ٛٔـش ا٬ٛ ٟٚ 

 الإًلاّ.صعبعٮ ٟؾ٘ٞ  ٠ٛؾٜ٪ٙ ا٬ٛ ٩هبء٤٣ٔٚ ا 

 ٩ثزٖٛ رظجؼ اٛو٤ٰخ عب٧ضح ٰٜٛٔبط. 

 اٌسٍسٍخ اٌؼ١بس٠خرؾؼ١ش :صبٌضب 
رؾؼٰش ٟؾبٰٛٚ هٰبسٯخ ثزشاٰٗض ٟزذسعخ ٢ٟ اٛشطبص. ؽٰش ؽؼش٣ب صلاصخ ٟؾبٰٛٚ هٰبسٯخ ٢ٟ  عش٫

 (.10، ٠ٗب ٧٪ ٟ٪ػؼ ُٮ اٛغذ٩ٙ ) ppm 5،  2،  1اٛشطبص ثزشاٰٗض: 
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ٟٚ ٢ٟ ٟؾٜ٪ٙ اٛشطبص  ( ٣0.1ؤخز )  ppm 1 ٟؾٜ٪ٙ هٰبس٭ ٢ٟ اٛشطبص ثزشٰٗض٢٠ُ أعٚ رؾؼٰش 

(ppm 1000 ٩ٯؼبٍ ٨ٛب )100ٟٚ ٢ٟ ؽ٠غ اٱص٩د ٩ٯ٠ُ٘ٚ اٛؾغٞ ثب٠ٛبء ٤ٟض٩م اٛش٪اسد ؽز٬  4  ٟٚ

 2 ٩ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٟؾٜ٪ٙ هٰبس٭ ٢ٟ اٛشطبص ثزشٰٗض (.٤ٛppm1ؾظٚ ه٬ٜ ٟؾٜ٪ٙ هٰبس٭ اٛشطبص )

ppm ( ٢ٟ ٟؾٜ٪ٙ اٛشطبص 0.2رُ٘شس اٛو٠ٰٜخ اٛغبثٔخ ثؤخز ٟٚ  )(ppm 1000)  ٢ٟ  ٩4اػبُخ ٟٚ

                            ppm 2هٰبس٭ ٟٚ ٤ٛؾظٚ ه٬ٜ ٟؾٜ٪ٙ  100صٞ ٯ٠ُ٘ٚ اٛؾغٞ ثب٠ٛبء ٤ٟض٩م اٛش٪اسد ؽز٬  اٱص٩دؽ٠غ 

٤ٛؾظٚ ه٬ٜ ٟؾٜ٪ٙ  (ppm 1000)ٟٚ ٢ٟ ٟؾٜ٪ٙ اٛشطبص  ٣٩0.5٘شس ٣ِظ اٛـشٯٔخ ٢٘ٛ٩ ثؤخز 

ٟٚ ؽ٠غ  4ؽٰش ٣ؤخز  ٠ٗblankب ٣ؾؼش ٟؾٜ٪ٙ شب٧ذ .(ppm 5هٰبس٭ ٢ٟ اٛشطبص ثزشٰٗض )

 ٟٚ. 100اٱص٩د ٠٘٣٩ٚ اٛؾغٞ ثب٠ٛبء ٤ٟض٩م اٛش٪اسد ا٬ٛ 

 

 ( رؾؼ١ش ِؾب١ًٌ اٌشطبص اٌؼ١بس٠خ 10اٌغذٚي )

رشو١ض ػ١بسٞ 

اٌشطبص اٌّشاد اٌؾظٛي 

 ػ١ٍٗ

 ػ١بسٞ اٌشطبص

(1000 ppm) 

 

 ا٢صٚدؽّغ 

 

 اٌّبء ِٕضٚع اٌشٛاسد

0 ppm - 4 ٟٚ ٠٘٣ٚ اٛؾغٞ ؽز٬ 

 100 ٟٚ 

1 ppm 0.1 ٟٚ 4 ٟٚ  ٠٘٣ٚ اٛؾغٞ ؽز٬ 

100 ٟٚ 

2 ppm 0.2 ٟٚ 4 ٟٚ  ٠٘٣ٚ اٛؾغٞ ؽز٬ 

100 ٟٚ 

5 ppm 0.5 ٟٚ 4 ٟٚ  ٠٘٣ٚ اٛؾغٞ ؽز٬ 

100 ٟٚ 

 

 

( صٞ 11اٛ٪اسدح ُٮ اٛغذ٩ٙ )٣ٔ٪ٝ ثزشٌٰٚ ع٨بص الاٟزظبص اٛزس٭ ٩ ٣ؼجؾ ٠ٛجخ اٛشطبص ؽغت اٛشش٩ؽ 

 .٣ٔ٪ٝ ثز٠شٯش ه٤ٰبد ٢ٟ ا٠ٛؾٜ٪ٙ اٛشب٧ذ ٩ ا٠ٛؾبٰٛٚ اٛوٰبسٯخ ٤ٛؾظٚ ه٬ٜ ٰٓٞ الاٟزظبص ٟٔبثٚ اٛزشٰٗض
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 FAAS( ششٚؽ اٌم١بط ٌؼٕظش اٌشطبص فٟ 11اٌغذٚي ) 

 283.3 nm (Wavelengthؿ٪ٙ ا٠ٛ٪عخ ) 

 0.7 nm (Slit width)  اٛشْ هشع

 ٧٪اء –عز٢ٰٰٜ أ (gas type)  اٌٛبص ٣٪م

 2.7 L/min  (flow )  اٛزذُْ

 Hollow Cathode Lamp (HCl)- pb  (Lamp type) ا٠ٜٛجخ ٣٪م

 ٟجٰشأ 10 (Lamp current)  شذح رٰبس ا٠ٜٛجخ

 

( ٩ٯ٤زظ ه٨٤ب اٛخؾ ٤ُ12ؾظٚ ه٬ٜ ٣زبئظ ٰٓبعبد الاٟزظبطٰخ ٜٛوٰبسٯبد ٩ ٧ٮ ٟ٪ػؾخ ُٮ اٛغذ٩ٙ سٓٞ  )

(، ٧٩٪ اٛخؾ اٛجٰب٣ٮ اٛز٭ 11اٛجٰب٣ٮ اٛز٭ ٯج٢ٰ اٛولآخ ث٢ٰ الاٟزظبطٰخ ٩ث٢ٰ رشاٰٗض اٛشطبص )اٛش٘ٚ 

 ه٬ٜ أعبع٦ عٰٔ٪ٝ اٛغ٨بص ثبهـبء رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛو٤ٰبد اٛزٮ ٤٠ٓب ثغ٠و٨ب.

 

 . ل١ُ الاِزظبط١خ ٌّؾب١ًٌ اٌشطبص اٌؼ١بس٠خ (12)اٌغذٚي 

 الاِزظبط١خ ٍِغ / ي اٌؼ١بسٞ

عضء ثب٠ٰٜٛ٪١ 0  0 0.0049 

عضء ثب٠ٰٜٛ٪١ 1  1 0.0223 

عضء ثب٠ٰٜٛ٪١ 2  2 0.0399 

عضء ثب٠ٰٜٛ٪١ 5  5 0.1099 
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 . اٌخؾ اٌج١بٟٔ لاِزظبط١خ اٌشطبص (11)اٌشىً 

 FASSبسزؼّبيل١بط اٌزشاو١ض فٟ اٌؼ١ٕبد ث:ساثؼبً

 اعزو٤ٜ٠ب ر٤ٰٔخ ٟـٰبُٰخ الاٟزظبص اٛزس٭ ا٨ٜٛجٮ. 

ا٠ٛجذأ : ه٤ذٟب ٯ٘زغت ه٤ظش ٟب ؿبٓخ روـ٬ ٦ٛ ُب٦٣  ٯ٤زٔٚ ٢ٟ اٛؾبٛخ اٛضبثزخ ا٬ٛ اٛؾبٛخ ا٠ٛؾشػخ ٩ ٯ٠زض 

 عضءا ٢ٟ اٛـبٓخ اٛزٮ اٗزغج٨ب ه٬ٜ ش٘ٚ اشوبم .

رغ٠ؼ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ث٠وبٯشح ثوغ اٛو٤بطش ا٠ٛوذ٣ٰخ ثبعزو٠بٙ أؿٰبٍ أشوز٨ب ٩رٖٛ ثبلاهز٠بد ه٬ٜ ٓب٣٪١ 

٭ ٯٔ٪ٙ ا١ اٛزسح رغزـٰن اٟزظبص الأشوخ اٛزٮ رٔ٪ٝ ٧ٮ رار٨ب ثبطذاس٧ب، ٢ٟ٩ اٛز Kirchhoffٰٗشش٪ٍ 

 ا٤ٛبؽٰخ اٛو٠ٰٜخ ٯٔزظش اٛزـجْٰ ه٬ٜ اٟزظبص أشوخ اٛـ٢ٰ٤ اٛزٮ روـٮ أُؼٚ ا٤ٛزبئظ ٢ٟ ا٤ٛبؽٰخ ا٠ٰ٘ٛخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗ فٟ اٌؼًّ اٌّخجشٞ.اسزؼّبٌاٌزٞ رُ  varianعٙبص الاِزظبص اٌزسٞ ِٓ ٔٛع  (12)اٌشىً
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 ١BEBpyeue Statisticalخ ــالاؽظبئ اٌذساســــخ -3
 

 ٩ اهز٠ذ٣ب: SPSSالإؽظبئٰخ  اٛشصٟخرٞ ادخبٙ اٛجٰب٣بد ٩ ٟوبٛغز٨ب ثبعزخذاٝ 

  ا٠ٛز٪عؾ اٛؾغبثٮmean x ،  ٩ الا٣ؾشاٍ ا٠ٛوٰبس٭SD Standard Deviation   ٜٛزوجٰش

 ه٢ اٰٛٔٞ .

  اخزجبسT-student   ٛزؾذٯذ أ٠٧ٰخ اِٛش٩ّ ث٢ٰ ٟز٪عـ٢ٰ ؽغبث٢ٰٰ ٩ اهزجبس اِٛبسّ ع٪٧شٯب ٩را

 P<0.05دلاٛخ اؽظبئٰخ ه٤ذ 

  رؾٰٜٚ اٛزجبٯ٢ANOVA   ٛزؾذٯذ أ٠٧ٰخ اِٛش٩ّ ث٢ٰ ا٠ٛز٪عـبد اٛؾغبثٰخ ٩ اهزجبس اِٛبسّ ع٪٧شٯب

 .٩P  <0.05 را دلاٛخ اؽظبئٰخ ه٤ذ 

 sveipce إٌزــــــــــــــــــبئـــــظ -4

 ( فٟ أٌؼبة الأؿفبي اٌجلاسز١ى١خ  (beilistenٔزبئظ اخزجبس ث١ٍسز١ٓ  4-1

( 54( ه٤ٰخ اٯغبثٰخ ٩ )23( اٛزٮ رٞ ع٠و٨ب ٗب٣ذ ٣زٰغخ اخزجبس ثٰٜغز٢ٰ ) ٢ٟ77 ث٢ٰ اٛو٤ٰبد اٛجلاعزٰٰ٘خ )

% ( ٠ٗب ٧٪ ٟ٪ػؼ ٧30ٮ )  PVCا٤ٛغجخ ا٠ٛئ٪ٯخ ٛلأٛوبة  ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ اٛــ  ر٘٪١ه٤ٰخ عٜجٰخ ٩ثبٛزبٛٮ 

 ( .13اٛش٘ٚ)ُٮ 

 

 (PVC( إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ لأٌؼبة اٌــ ) 13اٌشىً ) 

30% 

70% 

 PVCاٌؼبة اٌـ 

pvc

non pvc
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 ٍشطبص فٟ ػ١ٕبد اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ٔزبئظ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌ 4-2

 أ٩ ًٰش  ٩PVCعذ اٛشطبص ُٮ ع٠ٰن اٛو٤ٰبد ا٠ٛذس٩عخ ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ اٛجلاعزٰٖ ع٪اء ا٠ٛظ٤وخ ٢ٟ اٛـ 

PVC  0.7ا٠ٛغز٪سدح .ؽٰش رشا٩ؽذ اٛزشاٰٗض  ث٢ٰ  أ٩ا٠ٛؾٰٜخ ٨٤ٟب ppm  ٩ 274.2 ppm  ٩ ث٠ز٪عؾ

 .(٩13ػؾ٤ب رٖٛ ُٮ اٛغذ٩ٙ  سٓٞ )أ٩ٓذ .  ppm 33.12ٓذس٥ 

 
 .اٌزشو١ض اٌىٍٟ،( PVCاخزجبس)،ثٍذ إٌّشأ  ، اٌٍْٛ، ( اٌؼ١ٕبد اٌجلاسز١ى١خ13اٌغذٚي )

 

سلُ 

 اٌؼ١ٕخ

اخزجبس  ثٍذ إٌّشأ اٌٍْٛ ٚطف اٌٍؼجخ

PVC 

رشو١ض 

اٌشطبص 

llt 

 7.1 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أطِش ٗشح طٌٰشح 1

 8.3 عٜجٮ اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ ٗشح طٌٰشح 2

 11.4 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أصسّ ٗشح طٌٰشح 3

 3.5 عٜجٮ اٛظ٢ٰ ص٧ش ٗشح طٌٰشح 4

 5 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أخؼش ٗشح طٌٰشح 5

 9.6 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أخؼش ٗشح خشص 6

 10.2 عٜجٮ اٛظ٢ٰ ث٤ِغغٮ ٗشح خشص 7

 11 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أطِش خشصٗشح  8

 3.2 عٜجٮ اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ  ٗشح خشص 9

 12.4 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أخؼش ٗشح عٜخ 10

 13 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ ٗشح عٜخ 11

 13.7 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ ث٤ٮ ٗشح ٓذٝ 12

 12.8 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أصسّ ٗشح ٓذٝ 13

 16.2 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أثٰغ ٗشح ثٰغج٪ٙ 14

 1.42 عٜجٮ ع٪سٯب أطِش ٨ٛبٯخ)اٛؾ٠ٜخ( 15

 1.73 عٜجٮ ع٪سٯب أطِش  ٨ٛبٯخ)اٛؾ٠ٜخ( 16



59 

 3.15 عٜجٮ ربٯ٪ا١ شِبٍ ٨ٛبٯخ)اٛؾ٠ٜخ( 17

 1.22 عٜجٮ اٯـبٰٛب اطِش ٨ٛبٯخ)اٛؾ٠ٜخ( 18

 10.3 عٜجٮ ربٯ٪ا١ أصسّ ٨ٛبٯخ)ٓجؼخ(  19

 10.5 عٜجٮ ربٯ٪ا١ أصسّ هؼبػخ ث٠غ٘خ 20

 15.2 عٜجٮ ربٯ٪ا١ أخؼش هؼبػخ ٟضٜضخ 21

 11.2 عٜجٮ ربٯ٪ا١ أطِش هؼبػخ ؽٜٔز٢ٰ 22

 10.3 عٜجٮ اٯـبٰٛب أطِش هؼبػخ ع٤غبة 23

 1.17 عٜجٮ ع٪سٯب أصسّ هؼبػخ ث٠غ٘خ 24

 1.92 عٜجٮ ع٪سٯب أؽ٠ش هؼبػخ ث٠غ٘خ 25

 4.8 عٜجٮ ربٯ٪ا١ شِبٍ هؼبػخ ٟبئٰخ )ثٰذ( 26

 7.6 عٜجٮ ربٯ٪ا١ شِبٍ هؼبػخ ٟبئٰخ)٩سدح( 27

 12.3 عٜجٮ ربٯ٪ا١ أصسّ ُبرؼ )ؽٜٔخ(هؼبػخ ٟبئٰخ  28

 1.45 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أصسّ طؾ٢ ؿِٚ 29

 2.4 عٜجٮ ع٪سٯب  أؽ٠ش طؾ٢ ؿِٚ 30

 1.36 عٜجٮ ع٪سٯب شِبٍ ٟٜؤخ ؿِٚ 31

 1.6 عٜجٮ ربٯ٪ا١ أؽ٠ش ٟٜؤخ ؿِٚ 32

 32.6 عٜجٮ ع٪سٯب أخؼش طٜظٜخ 33

 12.8 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أصسّ طٜظٜخ 34

 1.37 عٜجٮ اٛظ٢ٰ شِبٍ ثجش٣٩خ 35

 0.7 عٜجٮ ربٯ٪ا١ شِبٍ ثجش٣٩خ 36

 2.34 عٜجٮ ع٪سٯب شِبٍ ثجش٣٩خ 37

 129 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ ث٤ٮ دٯ٤بط٪س 38

 146.5 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ اع٪د دٯ٤بط٪س 39

 107.4 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أخؼش دٯ٤بط٪س 40

 169.9 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ سٟبد٭ دٯ٤بط٪س 41

 171.3 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ ٠٣ش 42
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 274.2 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أطِش ٠٣ش ٟخـؾ 43

 248.5 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أطِش صساُخ 44

 183 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أخؼش ٩ؽٰذ اٛٔش١ 45

 272.5 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ سٟبد٭ ُٰٚ 46

 128.7 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ ث٤ٮ ُبرؼ ًضاٙ 47

 54 عٜجٮ ع٪سٯب أؽ٠ش ُشاشخ 48

 30.4 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ اثٰغ ٰٟ٘ٮ ٟب٩ط 49

 14 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ اثٰغ ٰٟ٘ٮ ٟب٩ط 50

 20 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أخؼش دٰٟخ رٜزجٰظ 51

 22.5 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ أطِش دٰٟخ رٜزجٰظ 52

 22.3 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ دٰٟخ رٜزجٰظ 53

 28 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ  ث٤ِغغٮ دٰٟخ رٜزجٰظ 54

 5.5 اٯغبثٮ اٛظ٢ٰ اثٰغ دٰٟخ ثبسثٮ)اٛ٪ع٦( 55

 5 عٜجٮ اٛظ٢ٰ  ص٧ش ثبسثٮ) الاؿشاٍ( 56

 18 اٯغبثٮ ع٪سٯب أثٰغ دٰٟخ ُٜخ) اٛ٪ع٦( 57

 12.5 عٜجٮ ع٪سٯب ثٰظ ُٜخ ) الاؿشاٍ( 58

 6 عٜجٮ ع٪سٯب سٟبد٭ هٜجخ ؿ٪١ 59

 4 عٜجٮ ع٪سٯب ث٤ٮ هٜجخ ؿ٪١ 60

 24.5 عٜجٮ ع٪سٯب اؽ٠ش ٤ُغب١ 61

 7 عٜجٮ ع٪سٯب ثشرٔبٛٮ طؾ٢ 62

 1.03 عٜجٮ  ع٪سٯب أخؼش رِبؽخ 63

 1.08 عٜجٮ ع٪سٯب أطِش رِبؽخ 64

 2.73 عٜجٮ ع٪سٯب أؽ٠ش رِبؽخ 65

 1.75 عٜجٮ ع٪سٯب ثشرٔبٛٮ عضسح 66

 3 عٜجٮ ع٪سٯب أطِش ٟ٪صح 67

 2.4 عٜجٮ ع٪سٯب أؽ٠ش ٗشصح 68
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 5 عٜجٮ ع٪سٯب أؽ٠ش ُشٯض 69

 41 عٜجٮ اٛظ٢ٰ أصسّ عٰبسح 70

 28 عٜجٮ اٛظ٢ٰ اخؼش عٰبسح 71

 38 عٜجٮ اٛظ٢ٰ  اؽ٠ش عٰبسح 72

 10.5 عٜجٮ ع٪سٯب اصسّ عٰبسح  73

 7 عٜجٮ ع٪سٯب اع٪د عٰبسح 74

 4.5 عٜجٮ اٛظ٢ٰ اخؼش عشاس 75

 3.6 عٜجٮ اٛظ٢ٰ اطِش عشاس 76

 9.6 عٜجٮ اٛظ٢ٰ اصسّ ٓـبس 77

 

٩ث٠ز٪عؾ ٓذس٥  ،  ٩274.2ppm  5.5ث٢ٰ   PVCرشا٩ؽذ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ الأٛوبة ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ 

89.55 ppm  ًٰش ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ  الأٛوبة.ُٮ ؽ٢ٰ رشا٩ؽذ اٛزشاٰٗض ُٮPVC   ٩54  0.7ث٢ٰppm 

 (.٠ٗ14ب ٧٪ ٟ٪ػؼ ُٮ اٛش٘ٚ )  ppm ٩9.09ث٠ز٪عؾ ٓذس٥ 
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 .PVC   ٚnon- PVCأٌؼبة( ِمبسٔخ اٌّزٛسؾ اٌؾسبثٟ ٌزشو١ض اٌشطبص فٟ 14اٌشىً )

 

 

 

 

 شطبص فٟ ػ١ٕبد اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٔزبئظ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍ 4-3

د٧ب١  –الاٛ٪ا١ ا٠ٛبئٰخ  –الآلاٝ اش٠وٰخ  –٩عذ اٛشطبص ُٮ ع٠ٰن ه٤ٰبد ا٠ٛغ٠٪هخ اٛضب٣ٰخ )ٟوبع٢ٰ 

 ٩5.82 ث٠ز٪عؾ ٓذس٥  ،ppm ٩23.9 0.04رشا٩ؽذ اٛزشاٰٗض ث٢ٰ . ٩اٛـلاء ا٠ٌَٜٛ ٛلآلاٝ ( –الاطجن 

ppm(14ا٤ٛزبئظ ُٮ اٛغذ٩ٙ ) . أدسعذ. 

 
 .رشو١ض اٌشطبص اٌىٍٟ،ثٍذ إٌّشأ ،اٌٍْٛ ،اٌؼ١ٕبد  (14) اٌغذٚي

 

سلُ 

 اٌؼ١ٕخ

اٌزشو١ض اٌىٍٟ  ثٍذ إٌّشأ اٌٍْٛ اٌٛطف

(ppm) 

1  

 ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ

 2.11 اٛظ٢ٰ اثٰغ

 0.04 اٛظ٢ٰ اع٪د 2
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 2.04 اٛظ٢ٰ اؽ٠ش 3

 5.6 اٛظ٢ٰ اخؼش 4

 0.23 اٛظ٢ٰ اصسّ 5

 3.21 ع٪سٯب اطِش 6

 22.6 ع٪سٯب ثشرٔبٛٮ 7

 12.7 ع٪سٯب ص٧ش٭ 8

 0.34 ع٪سٯب اخؼش 9

10  

 الأٓـلاٝ اٛشــ٠وٰخ

 11.6 ع٪سٯب اؽ٠ش

 4.12 ع٪سٯب اصسّ 11

 1.23 ع٪سٯب اع٪د 12

 4.63 ع٪سٯب اثٰغ 13

 2.26 اٛظ٢ٰ ص٧ش٭ 14

 3.12 اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ 15

16  

 الأٛ٪ا١ ا٠ٛبئـٰخ

 

 3.7 اٛظ٢ٰ أطِش

 2.1 اٛظ٢ٰ اثٰغ 17

 18.6 اٛظ٢ٰ اخؼش 18

 8.9 اٛظ٢ٰ ص٧ش٭ 19

 0.65 اٛظ٢ٰ اؽ٠ش 20

 12.8 اٛظ٢ٰ اصسّ 21

 0.48 اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ 22

23  

 د٧ـب١ الأطجــن

 13.4 ٗ٪سٯب اخؼش

 23.9 ٗ٪سٯب اصسّ 24

 3.78 ٗ٪سٯب اؽ٠ش 25

26  

 اٛـلاء ا٠ٌَٜٛ ٛلأٓلاٝ

 0.34 اٛظ٢ٰ اطِش

 1.25 اٛظ٢ٰ اخؼش 27

 0.76 اٛظ٢ٰ ص٧ش٭ 28
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 1.89 ع٪سٯب اؽ٠ش 29

 6.32 ع٪سٯب اصسّ 30

 

فٟ رجؼب ٌؼلالخ اٌٍْٛ ثبٌزشو١ض   ANOVAٔزبئظ اخزجبس اٌزجب٠ٓ  4-4

 ػ١ٕبد الأدٚاد اٌزؼ١ّ١ٍخ 

 ،( 7.838الاخؼش )،( 8.73اٛجشرٔبٛٮ )،( 9.474رضاٯذ ٟز٪عؾ رشٰٗض اٛشطبص ُٮ الاٛ٪ا١ : الاصسّ )

 (.0.635الاع٪د ) ،( 2.42الاطِش ) ،( 2.95الاثٰغ ) ،( 3.992الاؽ٠ش ) ،( 6.155اٛض٧ش٭ )

 

 

 
 

 

 ( ِزٛسـبد رشاو١ض اٌشطبص فٟ الأٌؼبة ؽست ا15ٌٍْٛاٌشىً )
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 ( ٍِخض ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 15اٌغذٚي )

 

Anova: Single Factor     

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

   2.125233 2.946667 8.84 3 ابيض

   0.70805 0.635 1.27 2 اسود

   19.33107 3.992 19.96 5 احمر

   62.84672 7.838 39.19 5 اخضر

   85.80908 9.474 47.37 5 ازرق

   3.294433 2.416667 7.25 3 اصفر

   145.9557 8.733333 26.2 3 برتقالي

   31.5497 6.155 24.62 4 زهري

       

       

ANOVA       

Source of 
Variation 

SS df MS F P-value F crit 

Between 
Groups 

243.0238 7 34.71769 0.713785 0.661202 2.463774 

Within 
Groups 

1070.055 22 48.63888    

       

Total 1313.079 29         
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 ٔزبئظ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ فٟ ػ١ٕبد اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ )ِسزؾؼشاد اٌزغ١ًّ ( 5 -4

 0.06اٛ٘ؾٚ( ث٢ٰ  –ؽ٠شح اٛشِب٥  –اٛزغ٠ٰٰٜخ )كٚ  زؾؼشادــرشا٩ؽذ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ ا٠ٛغ

٩112.2ppm    ٩20.95ث٠ز٪عؾ ٓذس٥   .ppm(.16دساط ا٤ٛزبئظ ُٮ اٛغذ٩ٙ )عش٫ب٩ 

 

 .اٌىٍٟ  pbرشو١ض ،ثٍذ إٌّشأ ،اٌٍْٛ ،(. اٌّسزؾؼشاد اٌزغ١ٍ١ّخ 16اٌغذٚي )

 

سلُ 

 اٌؼ١ٕخ

رشو١ض  ثٍذ إٌّشأ اٌٍْٛ  اٌٛطف

اٌشطبص 

ppm 

1  

 كٚ اٛوٰ٪١

 0.23 اٛظ٢ٰ ص٧ش

 0.17 اٛظ٢ٰ ثشرٔبٛٮ 2

 0.62 اٛظ٢ٰ أخؼش 3

4  

 ؽ٠شح اٛشِب٥

 1.37 ع٪سٯب ثشرٔبٛٮ

 4.06 ع٪سٯب اؽ٠ش 5

 0.06 ع٪سٯب ص٧ش 6

 اٛ٘ؾٚ 7

 

 44.7 ع٪سٯب اع٪د

 24.6 ا٤٨ٛذ اع٪د 8

 112.7 ا٤٨ٛذ ث٤ٮ 9

 

 اٌؼ١ٕبد( ٍِخض ٔزبئظ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍشطبص فٟ ع١ّغ 17اٌغذٚي )

 

اٌّزٛسؾ  اٌزشو١ض الأػٍٝ اٌزشو١ض الأدٔٝ اٌٍؼت
 اٌؾسبثٟ

الأؾشاف 
 اٌّؼ١بسٞ

 الأٌؼبة اٌجلاسز١ى١خ

 PVC 5.5 274.2 89.55 19.34اٌـ  أٌؼبة

 Non-PVC 0.7 54 9.09 1.49أٌؼبة

 الأٌؼبة اٌزؼ١ّ١ٍخ

 7.55 5.43 22.6 0.04 ِؼبع١ٓ اٌزشى١ً

 3.69 4.49 11.6 1.23 الاللاَ اٌشّؼ١خ
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 6.94 6.74 18.6 0.48 الاٌٛاْ اٌّبئ١خ

 10.06 13.69 23.9 3.78 د٘بْ الاطجغ

 2.42 2.11 6.32 0.34 اٌـلاء اٌّغٍف ٌلاللاَ

 ِسزؾؼشاد اٌزغ١ًّ

 0.244 0.34 0.62 0.17 اٌظً

 2.04 1.83 4.06 0.06 ؽّشح اٌشفبٖ 

 46.16 60.66 112.7 24.6 اٌىؾً

 

 

 : ّسزٛسدحٌٍشطبص فٟ اٌؼ١ٕبد اٌٛؿ١ٕخ ٚ أٌزبئظ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ  4-6

ُٮ  ، ppm ٩8.5 ٟز٪عؾ ٓذس٥  ppm  54 – 0.06اٛ٪ؿ٤ٰخ ث٢ٰ  ٛوبةرشا٩ؽذ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ الأ

٠ٗب  ppm ٩33.2 ٟز٪عؾ ٓذس٥  ppm  247.2 -0.04ا٠ٛغز٪سدح ث٢ٰ  ٛوبةؽ٢ٰ ٗب٣ذ اٛزشاٰٗض ُٮ الأ

ا٠ٛٔبس٣خ ث٢ٰ ٟز٪عؾ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛو٤ٰبد اٛ٪ؿ٤ٰخ ( 16. ٩ ٯج٢ٰ اٛش٘ٚ )(٧18٪ ٟج٢ٰ ُٮ اٛغذ٩ٙ )

 ٩ ا٠ٛغز٪سدح .

 اٌّسزٛسدح ( ٔزبئظ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍشطبص فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّؾ١ٍخ ٚ 18اٌغذٚي)

 

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌّزٛسؾ اٌؾسبثٟ اٌزشو١ض الاػٍٝ اٌزشو١ض الادٔٝ 

 12.25 8.5 54 0.06 اٌٍؼت اٌٛؿ١ٕخ

 63.23 33.2 274.2 0.04 اٌٍؼت اٌّسزٛسدح

 53.48 25.11 274.2 0.04 ع١ّغ اٌؼ١ٕبد
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 فٟ الأٌؼبة اٌٛؿ١ٕخ ٚ اٌّسزٛسدح ( اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍشطبص16)اٌشىً

 

 

 بثمخ اٌؼ١ٕبد اٌّٛاطفبد اٌسٛس٠خ ٔزبئظ ِـ 4-7
/ 2465ٰٗض اٛشطبص ُٮ ع٠ٰن اٛو٤ٰبد ٟن ؽذ٩د ا٠ٛ٪اطِخ  اٛغ٪سٯخ سٓٞ /ار٠ذ ٟٔبس٣خ ٟز٪عـبد رش

اٛخبطخ ث٠وبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ ٩ اٜٛزب١ ر٤ظب١  2002/ ٛوبٝ ٩2627 ا٠ٛ٪اطِخ اٛغ٪سٯخ سٓٞ / 2001وبٝ ٛ

 90طجن لا رزغب٩ص ٩ ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ ٩ ؿلاءاد الإ ٛوبة١ آظ٬ ٠ٰٗخ ٛز٪اعذ اٛشطبص ُٮ الأأه٬ٜ 

ppm. 
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 ( ِـبثمخ اٌؼ١ٕبد ٌٍّٛاطفبد اٌسٛس٠خ17اٌشىً )

 

   Discussionإٌّبلشـــــــــــــــــــــــــــخ -5
 

 اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍشطبص  1 -5

٢ٟ أعٚ الاؿِبٙ  أٛوبةا٠ٛغزو٠ٚ ُٮ ٜٛشطبص ؽغبة ا٠ٛؾز٪٫ اٜٛ٘ٮ ه٬ٜ اٛز٪طٰبد  رشغن اٛوذٯذ ٢ٟ

اٜٛ٘ٮ ؾغبة ا٠ٛؾز٪٫ ث٩ خٜ٪٧ب ٢ٟ ا٠ٛ٪اد اٛغبٟخ ٛزا ٤٠ٓب ُٮ دساعز٤ب  ٛوبةٟ٪٣ٰخ ٧ز٥ الأؤٟاٛزؤٗذ ٢ٟ 

 ٜٛشطبص ُٮ ٠٣برط ٟخزِٜخ ٢ٟ الأٛوبة ٩ ٨٤ٟب :

 : اٌجلاسز١ى١خ الأٌؼبة

ثب٠ٛٔبس٣خ ٟن الأٛوبة  PVCٛوبة الأؿِبٙ ا٠ٛظ٤وخ ٢ٟ اٛـ أأك٨شد اٛذساعخ اسرِبم رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ 

ٯ٢٘٠ أ١ ٣ِغش ٧زا  P=0.0021ث٪ع٪د ُبسّ ع٪٧ش٭ ٯوزذ ث٦  اؽظبئٰب   PVCًٰش ا٠ٛظ٤وخ ٢ٟ 

٩ ًٰبث٦ ُٮ  PVCالاسرِبم ثز٪اعذ اٛشطبص ثش٘ٚ أٟلاػ ٠ٗبدح ٟضجزخ ُٮ الأٛوبة ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ اٛـ 

 .الأٛوبة الأخش٫ ؽٰش ٯٔزظش ٩ع٪د٥ ٗوبٟٚ ٟٜ٪١ أ٩ ٟٜ٪س ٣برظ ه٢ اٛزظ٤ٰن
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 PVC ؽٰش ٗب٣ذ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ أٛوبة اٛـ ٩2006صٟلائ٦  ٩Abhay ٓذ ر٪أُذ ٣زبئظ دساعز٤ب ٟن 

٩  Omolaoyeأٯؼب ر٪أُذ ٣زبئظ دساعز٤ب ٟن . PVC69أه٬ٜ ث٘ضٰش ٢ٟ ٣لٰشر٨ب اٛزٮ لا رؾز٪٭ اٛـ 

  66 2010صٟلائ٦ 

 ٌؼبة اٌزؼ١ّ١ٍخ:) ِٛاد اٌز٠ٍٛٓ ٚ ِؼبع١ٓ اٌزشى١ً (الأ

ث٤ٰذ اٛذساعخ ر٪اعذ اٛشطبص ُٮ ٗبُخ اٛو٤ٰبد ؽٰش ٗب١ أه٬ٜ رشٰٗض ٜٛشطبص ٟ٪ع٪داً ُٮ د٧ب١ الاطجن 

٩  ٨ُٰب. ٣ِغش رٖٛ ثبعزخذاٝ ٟشٗجبد اٛشطبص ٗو٪اٟٚ ٟٜ٪٣خ ُٮ اٛذ٧ب٣بد ثش٘ٚ هبٝ سًٞ ؽلش اعزو٠ب٩٦ٛ 

ثذساعخ اٛولآخ ث٢ٰ اٛزشٰٗض اٜٛ٘ٮ ٜٛشطبص ُٮ ه٤ٰبد ٧ز٥ ا٠ٛغ٠٪هخ ٩ الأٛ٪ا١ رج٢ٰ ٤ٛب أ١ رشٰٗض 

لأثٰغ،الأطِش اٛشطبص ٓذ رضاٯذ ُٮ الأٛ٪ا١ : الأصسّ، اٛجشرٔبٛٮ ، الأخؼش ، اٛض٧ش٭ ،الأؽ٠ش، ا

،الأع٪د ه٬ٜ اٛززبٛٮ ؽٰش أك٨شد ٣زبئظ اخزجبس رؾٰٜٚ اٛزجبٯ٢ هذٝ ٩ع٪د ُش٩ّ راد دلاٛخ اؽظبئٰخ ؽغـت 

  0.05أٗجش ٢ٟ ٟغز٪٫ اٛذلاٛخٗب١  p= 0.661ٛ٪١ اٛو٤ٰخ لأ١ ٠ٰٓخ 

 ِسزؾؼشاد رغ١ًّ الاؿفبي 

 ppm 112.2 ٩   0.06ث٤ٰذ دساعز٤ب ر٪اعذ اٛشطبص ُٮ ٧ز٥ ا٠ٛغزؾؼشاد ثزشاٰٗض رشا٩ؽذ ث٢ٰ 

ؽٰش ٗب١ أٗجش رشٰٗض ٜٛشطبص ُٮ ٧ز٥ ا٠ٛ٪اد ٟ٪ع٪داً ُٮ اٛ٘ؾٚ ،٩ٯ٢٘٠ أ١ ٣ِغش رٖٛ ثبعزو٠بٙ 

اٛشطبص ُٮ رشٰٗت اٛ٘ؾٚ ٩ ثبلأخض اٛ٘ؾٚ اٛوشثٮ ٠ٗبدح ٟو٠ٔخ ؽٰش ٯ٢٘٠ أ١ ٯظٚ رشٰٗض اٛشطبص 

ٓٚ ٩ ٣ِغش ر٪اعذ اٛشطبص %. أٟب ثب٤ٛغجخ ٜٛلٚ ٩ ؽ٠شح اٛشِب٥ ُ٘ب٣ذ ٠ٰٗخ اٛشطبص أ٦ُٰ90 ا٬ٛ ؽ٪اٛٮ 

 ٤٧ب ٠ٜٗ٪س ٣برظ ه٢ اٛزظ٤ٰن أ٩ ثٌشع اٌٛش . 

 بة ٌٍّؼب١٠ش اٌسٛس٠خ ٚ اٌؼب١ٌّخ ٌؼِـبثمخ الأ 3 -5

 فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبداٌٛؿ١ٕخ ٚ اٌّسزٛسدح  ٌؼبةاٌّمبسٔخ ث١ٓ الأ -

اٛ٪ؿ٤ٰخ ٩رشٰٗض  ٛوبةالأ ُٮ رشٰٗض اٛشطبص ( ث٢ٰ(P =0.34 اؽظبئٰب ث٦ ٯوزذ ُبسّ ٯل٨شأ٭ ٛٞ

, ه٠ٜب أ١ أًٜت الأٛوبة ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛغ٪ّ ا٠ٛؾٰٜخ ٧ٮ ط٤ٰٰخ ا٤٠ٛشؤ  ا٠ٛغز٪سدح ٛوبةالأ ُٮ اٛشطبص

ؽٰش لارضاٙ اٛظ٢ٰ ٢ٟ أٗجش اٛذ٩ٙ ٗ٪٨٣ب رٜجٮ اؽزٰبعبد ٟولٞ ا٤ٛبط ُٮ كٚ اٛزـ٪س اٛ٘جٰش ٨ٛز٥ اٛظ٤بهخ 

 . 70ا٠ٛظذسح ٛلأٛوبة ُٮ اٛوبٛٞ 
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أٟب ُٮ ع٪سٯب ُلا ر٪عذ ٟظب٣ن ٟزخظظخ ثبلأٛوبة , ٨ُٮ هجبسح ه٢ ٟظب٣ن طٌٰشح رظ٤ن ٟ٪اد ثلاعزٰٰ٘خ 

٢ٟ ث٨٤ٰب ثوغ أ٣٪ام الأٛوبة ٗبٛ٘شاد ٩ اٛغٰبساد اٛجلاعزٰٰ٘خ ٩ ًٰش٧ب ٩ ٯٔزظش ر٪اعذ اٛشطبص ٨ُٰب 

ت اٛشطبص ث٢ٰ هبدح رذ٩ٯش اٛجلاعزٰٖ ٟشح أخش٫ ُزخزَٜ ٣غا٠ٜٗ٪س . ٩ ٓذ رظ٤ن ٧ز٥ الأٛوبة ٢ٟ 

 رؾؼٰشح ٩ أخش٫ .

 ِمبسٔخ رشاو١ض اٌشطبص ث١ٓ الأٌؼبة اٌجلاسز١ى١خ اٌٛؿ١ٕخ ٚ اٌّسزٛسدح

أك٨شد اٛذساعخ اسرِبم رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛو٤ٰبد ا٠ٛغز٪سدح ٟٔبس٣خ ثب٠ٛؾٰٜخ ث٪ع٪د ُبسّ ٯوزذ ث٦ 

ض ٟشرِوخ ٢ٟ اٛزٮ رؾ٪٭ رشاٰٗ  ٣٩PVCِغش ٧زا الاخزلاٍ ا٬ٛ ٩ع٪د أٛوبة   p=0.001 اؽظبئٰب

اٛشطبص  ُٮ اٛو٤ٰبد ا٠ٛغز٪سدح ٩ ًٰبث٨ب ُٮ ٟولٞ الأٛوبة اٛ٪ؿ٤ٰخ اٛزٮ لا روز٠ذ ه٬ٜ ٧ز٥ ا٠ٛ٪اد ُٮ 

 رظ٤ٰن الأٛوبة.

  2465/2001: اٌسٛس٠خ ٌٍّٛاطفخ ٌؼبةالأ ِـبثمخ -

 ،ُب٤٣ب15ُٮ اٛش٘ٚ ،٠ٗب٧٪ٟج٢ٰ 2001 ٛوبٝ 2465 اٛشٓٞ راد اٛغ٪سٯخ اٰٛٔبعٰخ ا٠ٛ٪اطِخ ٟن ثب٠ٛٔبس٣خ

ٟ٪اد اٛزٜ٪ٯ٢ ٩ ٟغزؾؼشاد  د٧ب١ الاطجن ، ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ ، ) اٛجلاعزٰٰ٘خ , أ٭ ٣٪م ٢ٟ الأٛوبة لا٣غذ

 Total Limitث٨ب ا٠ٛغ٠٪ػ اٛٔظ٪٫ اٛؾذ٩د رغب٩صد ٓذاٛزغ٠ٰٚ ( ث٠ز٪عؾ اٛزشٰٗض ٜٛشطبص 

Threshold Concentration   DDTC 90>, ٩اٛزٮ رزـبثْ ٟن ا٠ٛوٰبس الأ٩س٩ثٮppm )DDTC ( 

ٓذ رغب٩صد اٛؾذ٩د ا٠ٛغ٠٪ػ ث٨ب ٩ ٓذ ٗب٣ذ ٧ز٥ ه٤ٰبد  9ُٔذ ٗب٣ذ ٗٚ اٛو٤ٰبد ػ٢٠ اٛؾذ٩د ثبعزض٤بء 

رٜٖ ا٠ٛ٪اد ه٬ٜ  اعزو٠بٙ ٬ٛ خـ٪سحا٩ ٧زا ٯ٤ج٦  PVCا٠ٛ٪اد ٢ٟ اٛو٤ٰبد اٛجلاعزٰٰ٘خ ا٠ٛظ٤وخ ٢ٟ اٛــ 

 .طؾخ الاؿِبٙ
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 Conclusion  زٕزبطــــسالإ -6

 ث٤٪ه٨ٰب اٛـشٯخ ٩ ٮ دساعز٤ب ثزشاٰٗض ٟخزِٜخ ُٮ ع٠ٰن ه٤ٰبد الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ ٪اعذ اٛشطبص ُر

 ٩الأٛوبة الأخش٫ ٢ٟ ٟغزؾؼشاد  اٛزغ٠ٰٚ ٩ٟ٪اد اٛزٜ٪ٯ٢ ٩ٟوبع٢ٰ اٛزشٰ٘ٚ.اٛٔبعٰخ 

 اٛـ ٰٗض اٛشطبص ُٮ الأٛوبة اٛجلاعزٰٰ٘خ ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ  ارش ٗب٣ذPVC ٛوبةبلأث ٟٔبس٣خً أه٬ٜ 

 . PVCاٛـ  ظ٤٪هخ ٢ٟاٛجلاعزٰٰ٘خ ًٰش ا٠ٛ

  ه٤ٰبد ا٠ٛ٪اد ا٠ٛغزو٠ٜخ ُٮ اٛزٜ٪ٯ٢ الأٛ٪ا١ ُٮهلآخ ث٢ٰ رشاٰٗض اٛشطبص ٩ ٛٞ رل٨ش اٛذساعخ أ٭. 

  ا٠ٛغز٪سدح ٛوبةاٛ٪ؿ٤ٰخ ٩ الأ ٛوبة٭ ُبسّ اؽظبئٮ ث٢ٰ رشٰٗض اٛشطبص ُٮ الأأٛٞ رل٨ش اٛذساعخ. 

  ٩ ا٠ٛٔبٯٰظ الأ٩س٩ثٰخ  ؾذ٩د ا٠ٛ٪اطِبد اٰٛٔبعٰخ اٛغ٪سٯخٛاٛو٤ٰبد ٟولٞ ٛٞ رزغب٩ص. 

  رغب٩صد ثوغ اٛو٤ٰبد ٢ٟ أٛوبة اٛـPVC  ٛؾذ٩د ا٠ٛ٪اطِبد اٰٛٔبعٰخ اٛغ٪سٯخ ٩ الأ٩س٩ثٰخ. 

  ٞزٰٰ٘خ ه٠٪ٟبً ٩خبطخً ا٠ٛظ٤٪هخ ٢ٟ اٛـ اٛجلاع الأٛوبةرغ٨PVC  اٛز٭ ٯذخٚ اٛشطبص ٦ُٰ ٠ٗضجذ

 .ثزوشع الأؿِبٙ ٛخـش اٛزغ٠ٞ ثبٛشطبص 

 RecommendationsBEu Suggestionsاٌزٛط١بداٌّمزشؽبد ٚ – 7

  ع٠ٰخ أٟضجز٦ الأؿِبٙ ثبعزو٠بٙ ثذائٚ  أٛوبةؽلش اعزو٠بٙ اٛشطبص ُٮ ٚٓ. 

  اد اٛـ  اعزو٠ب٩ٙػن ٰٓ٪د ه٬ٜ٪ٟPVC   اٛزٮ ٯذخٚ ٨ُٰب اٛشطبص ٩ أٟلاؽ٦ ٠ٗ٪اد ٟضجزخ. 

 الأؿِبٙ ٩ ٟشآجخ ه٠ٰٜبد  أٛوبةٓ٪ا٢ٰ٣ ٩ ر٪طٰبد ٟٜضٟخ ٜٛؾ٘٪ٟبد ٩ اٛغ٨بد ا٠ٛو٤ٰخ ثغلاٟخ  اطذاس

 اٛجٰن ٩ اٛز٪سٯذ ٨ٛز٥ الأٛوبة .

  ػجؾ اٛٔ٪ا٢ٰ٣ ٩ ا٠ٛ٪اطِبد ث٠ب ٯز٤بعت ٟن ا٠ٛوبٯٰش اٛذ٩ٰٛخ ٩ ٟ٪اٗجخ ٗٚ عذٯذ ُٮ ٧زا ا٠ٛغبٙ ٩ ٟزبثوخ

 .ر٤ِٰز٧ب 

 لأٛوبة.٩ػن ػ٪اثؾ عذٯذح ه٬ٜ اعزٰشاد الأٛوبة أ٩ ا٠ٛ٪اد الأ٩ٰٛخ اٛذاخٜخ ُٮ ط٤بهخ ا 

  خش٫ اٛزٮ ٯؾز٠ٚ رٜ٪ٯض٨ب ٠ٛ٪اد الأٛوبة ا٠ٛوذ٣ٰخ اٛغبٟخ الأدساعخ اٛو٤بطش. 

 ٙ٩ػن ثشاٟظ ٜٛز٪هٰخ ؽ٪ٙ اٛغلاٟخ ٛلأٛوبة ٩ الأؿِب. 
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 اٌٍّخض ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ  -8
 

أٗضش اِٛئبد  ٢ٟ ؽٰش ٯوزجش طٌبس اٛغ٢ ،٢ٟ ا٠ٛ٪اد الأٗضش ع٠ٰخ ٩ خبطخ ٛذ٫ الأؿِبٙ ٯوزجش اٛشطبص

ُٞ اٛشبئن ه٤ذ٧ٞ ٯضٯذ ٢ٟ خـش دخ٪ٙ  -٠ٗب أ١ عٜ٪ٕ ٯذ ,لأ٨٣ٞ ُٮ ٟشؽٜخ ا٠٤ٛ٪ ٛلأرٯبد اٛذٟبًٰخ هشػخ 

 .ُٮ هذح ثٜذا١ ٨٤ٟ٩ب ع٪سٯب ٟشٜ٘خٯش٘ٚ ر٪اعذ اٛشطبص ُٮ الأٛوبة  ؽٰش اٛشطبص ا٬ٛ أعغب٨ٟٞ

٠ٗبدح ٟضجز٦ ٩ أٯؼب ُٮ الأطجٌخ لإػِبء  )اٜٛ٘٪سٯذ ٟزوذد ا٤ِٰٰٛٚ (  SVCٯغزو٠ٚ اٛشطبص ُٮ أٛوبة 

الأٛوبة  ثوغ ٬ٛ رؾذٯذ ا٠ٛؾز٪٫ اٜٛ٘ٮ ُٮا٧ذُذ دساعز٤ب  .ثشآخ رغبهذ ُٮ عزة الأؿِبٙ ا٨ٰٛبأٛ٪ا١ 

ؽٰش ٤٠ٓب ثزؾذٯذ ا٠ٛؾز٪٫ اٜٛ٘ٮ ٢ٟ  ه٤ٰخ 116.عش٫ اٛو٠ٚ ه٬ٜ اٛ٪ؿ٤ٰخ ٩ ا٠ٛغز٪سدح ٩ ا٠ٛٔبس٣خ ث٠٨٤ٰب

 EPA SW-846 3050)٩ا٠ٛبء الأ٩ٗغغ٤ٰٮ  ص٩دثو٠ٰٜخ اٛزشٰٟذ ٩ ا٨ٛؼٞ ثؾ٠غ اٱ ٨ُٰب اٛشطبص

method) ًاٛزؾٰٜٚ ثغ٨بص الاٟزظبص اٛزس٭ ٛزؾذٯذ رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ اٛو٤ٰبد  ٩ أخٰشا

(  274.2 – 0.7اٛو٤ٰبد ٩ ثزشاٰٗض رشا٩ؽذ ث٢ٰ ) ع٠ٰنك٨شد ا٤ٛزبئظ ر٪اعذ اٛشطبص ُٮ أ.ا٠ٛغ٠٪هخ

ppp . اؽز٪د الأٛوبة ث٤٪ه٨ٰب ا٠ٛظ٤وخ ٢ٟ اٛــ ؽٰشSVC  ٩ ًٰش اٛــSVC  ٩ٗب٣ذ  ،ه٬ٜ اٛشطبص

هذد ٢ٟ اٛو٤ٰبد  رغب٩صد رشاٰٗض اٛشطبص ُٮ ٧ٮ الأه٬ٜ . ؽٰش  SVCاٛــ  أٛوبةرشاٰٗض اٛشطبص ُٮ 

 ه٬ٜ طؾخ الأؿِبٙ . ؽذ٩د ا٠ٛ٪اطِبد  اٛغ٪سٯخ ٠ٟب ٯش٘ٚ خـشاً

 اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ :

,روشع الأؿِبٙ .ع٨بص الاٟزظبص اٛزس٭،ٛوبة الأؿِبٙ ،أاٜٛ٘٪سٯذ ٟزوذد ا٤ِٰٰٛٚ  ،اٛشطبص   
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 ABSTRACT-9      

Lead is a highly toxic chemical  especially in children. Young children 

vulnerable to lead because their brains are rapidly growing and developing, 

and because their normal hand –to- mouth behavior increases the risk that 

they will take lead into their bodies from the environment.Lead in toys has 

become a major problem in many countries like Syria.Lead is used in 

polyvinyl chloride  PVC toys as a stabilizer, and also can be used in 

pigments to impart bright colors to them in order to attract children.The aim 

of our study is the calculation of total content of Lead in national and 

imported toys and compared between them.A total number of 116 toys 

manufactured from different countries were purchaed. The total lead 

content extraction by ached, digested with concentrated HNO3 (EPA SW-

846 3050 method), then analyzed using atomic absorption 

spectrophotometer to determine lead concentration.The results obtained 

show that lead content was found in varying concentrations in all toy 

samples, and ranged from (0.7-274.2) ppm for total lead content 

respectively. Both PVC and non-PVC toys contain lead, but the 

concentration of lead in PVC toys is generally more than that of non-PVC 

toys. Some of the toy samples show high concentration (above Syrian limit) 

of lead ;this poses a threat to children exposed to such toys. 

 

Keywords: lead, polyvinyl chloride, children’s plastic toys , atomic 

absorption spectrophotometer , children exposed to. 
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